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PRZEDMOWA

Szanowni Passtwo,

Raport Rynek Paliw Plynnych powstat we wspétpracy Centrum Gospodarki Swiatowej i Instytutu Eko-
nomii i Finanséw Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyniskiego w Warszawie oraz Polskiej Izby Paliw
Plynnych pod kierownictwem prof. Konrada Raczkowskiego. Zawiera on dane statystyczne i komentarze
oraz informacje opisujace rynek paliw ptynnych w skali globalnej, europejskiej i polskiej. Uwazam, ze
zaprezentowane podejscie w odniesieniu do europejskich zmian dla paliw plynnych nakresla ryzyka,
wyzwania i szanse dla calej polskiej gospodarki.

Produkgja i obrét paliwami ptynnymi stanowia krwiobieg polskiej gospodarki. W 2022 r. podatki ze
sprzedazy paliw stanowity 57 mld ztotych, przy wartosci sprzedazy detalicznej przekraczajacej 194 mld
zlotych. Obecny stan infrastruktury zaréwno wydobyweczej, przetwérczej, transportowej czy dystrybu-
cyjnej stanowi o bezpieczeristwie energetycznym naszego kraju. Utrzymanie jej sprawnosci jest ciaglym
wyzwaniem dla wszystkich podmiotéw tego sektora. Na rynku paliwowym operuja duze przedsigbior-
stwa, otwierajac rankingi najwigkszych polskich przedsi¢biorstw, stanowiac wazny element gospodarki,
ale takze bardzo wiele $rednich i matych firm bedacych liczacymi si¢ partnerami dla administracji oraz
lokalnych spotecznosci.

Notowane w ostatnim czasie gwattowne wzrosty cen surowcéw i nosnikéw energii dotykaja takze sektor
paliwowy. Firmy operujace w sektorze paliwowym mierzg si¢ ze znacznymi wzrostami kosztéw dziatal-
nosci. Marze realizowane na sprzedazy paliw ptynnych przez operatoréw tego rynku nie pokrywaja tych
rosnacych kosztéw. Naklady inwestycyjne niezbedne dla mozliwosci sprzedazy paliw sg bardzo wysokie,
a obrét paliwami prawie w kazdej firmie zajmujacej si¢ sprzedaza i dystrybucja paliw stanowi okoto
80% wszystkich przychodéw. Dlatego tez tak wazne jest okreslenie progu rentownosci dla sprzedazy
detalicznej paliw.

Przed branza paliwowa kolejne ogromne wyzwania. Wojna w Ukrainie i pakiety sankcyjne na import
ropy naftowej i paliwa gotowe z Federacji Rosyjskiej spowodowaty zmiany kierunkéw dostaw tych
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produktéw, a takze wyzszy poziom cen. Wyzwaniami dla sektora s3 wdrazane europejskie dyrektywy
przeciwdziatajace zmianom klimatycznym. Wszystkie nowe paliwa transportowe zeroemisyjne i od-
nawialne wymagaja kolejnych naktadéw inwestycyjnych. Warunki funkcjonowania na tym rynku,
w szczegolnosci dla matych i $rednich firm sg coraz trudniejsze.

Polska Izba Paliw Ptynnych, organizacja przedsigbiorcéw, zostata powotana w 1991 r., na fali przemian
ustrojowych zapoczatkowanych w 1989 r. Rynek paliw ptynnych z okresu r¢cznego sterowania i petnej
kontroli pafistwa podazat powoli w strong zasad wolnorynkowych. Powstato wiele matych i §rednich
firm niezaleznych, ktére dostrzegly konieczno$¢ zrzeszenia si¢ w organizacji broniacej ich intereséw
gospodarczych, a sama Izba stata si¢ partnerem branzowym do merytorycznych dyskusji w sferze zmian
regulacyjnych czy zachowania konkurencyjnosci.

Minione ponad 30 lat dziatalnosci Izby dato jej mocna i wyrazng pozycje w zyciu gospodarczym naszego
kraju. Jeste$my traktowani partnersko zaréwno w procesach tworzenia przepiséw, jak i jako niezalezne
cialo opiniujace réznego rodzaju propozycje legislacyjne. Przedstawiciele Izby biora czynny udziat w pra-
cach komisji, ministerstw, urzedéw. Przedstawiciele Parlamentu, Rzadu i urzgdéw sa takze aktywni jako
uczestnicy organizowanych przez Izbg¢ konferencji, foréw, spotkari oraz targéw, za co pragne podzigkowaé.

Wspélpraca z organami paristwowymi w zakresie ksztattowania ram prawnych prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w sektorze paliw, w tym takze polityki celnej i podatkowej, ma na celu ochrong intereséw
podmiotéw branzy przed dziataniami monopolistycznymi, nieuczciwg konkurencja oraz wszelkimi
dziataniami mogacymi narusza¢ zasady wolnego rynku czy dobrych obyczajéw w obrocie gospodar-
czym. Wspodlpraca ta ogranicza réwniez mozliwosci rozwoju szarej strefy w obrocie paliwami, ktéra
nie tylko powoduje utrat¢ dochodéw budzetowych Skarbu Paristwa, ale réwniez jest bardzo niezdrowa
i nieuczciwg konkurencjg dla wszystkich firm sektora pracujacych uczciwe.

Aktywnos¢ naszej Izby wynika z nieustannej walki o niezalezno$¢ i utrzymanie si¢ na rynku matych
i $rednich niezaleznych firm paliwowych. Obrona konkurencyjnosci rynkowej to jedno z najwazniejszych
zadan Izby od chwili jej powstania. Istnienie Izby bowiem ma sens tylko wowczas, gdy gtéwnym celem
jej funkcjonowania jest ochrona i reprezentacja intereséw oraz wspieranie dziatalnosci gospodarczej
Czlonkéw.

Mam gleboka nadzieje, ze niniejszy raport stanie si¢ przyczynkiem i wyznacznikiem wielu debat i tych
niezbednych zmian regulacyjnych, ktére w jeszcze wigkszym stopniu beda wspieraly polska gospodarke,
zachowujac jej konkurencyjnosé. Zywie przy tym nadzieje, ze transformacja paliw konwencjonalnych
na paliwa alternatywne nie spowoduje takich barier cenowych w zakupie paliwa lub srodka transportu,
ktére powodowatoby wykluczenie spoteczne wielu gospodarstw domowych z codziennej aktywnosci
rodzinnej i zawodowe;j.

Halina Pupacz
Prezes
Polskiej Izby Paliw Ptynnych



Gospodarka $wiatowa zmaga si¢ obecnie z globalnym kryzysem energetycznym. Kryzys ten nalezy oceni¢

jako utrzymujace si¢ zagrozenie, jedno z najpowazniejszych w skali mi¢dzynarodowej, ktére bedzie de-
cydowa¢ o konkurencyjnosci i dalszym rozwoju przedsi¢biorstw i poszczegélnych panistw. Jednoczesnie
najwazniejsze paliwa ptynne, jak benzyna i olej napgdowy, staly si¢ bronig obusieczna paristw skupionych
wokét blokéw gospodarczych na linii Stany Zjednoczone—Chiny.

Oczekuje sig, ze pomimo tzw. zielonego zwrotu w kierunku energii odnawialnej oraz paliw alternatyw-
nych — do 2030 r. (i dalej, tj. 2030-2035) bedzie widoczny silny trend wzrostu globalnego popytu na
paliwa ptynne, zwlaszcza ropg naftowa (ok. 8% skumulowanego wzrostu), gtéwnie za sprawa rozwoju
gospodarczego Chin', Indii oraz pozostatych paristw Azji. Nalezy przy tym pamictad, ze paliwa ptynne
na czele z ropa naftows sa wykorzystywane nie tylko w produkeji petrochemicznej, ale takze w przemysle
chemicznym, tworzyw sztucznych, farmaceutycznym, gumowym, motoryzacyjnym, budowniczym czy
tekstylnym.

Jednoczesnie zmiennos¢ cen i produkeji ropy naftowej, uzalezniona w gléwnej mierze od pastw OPEC+,
bedzie mniej warunkowana rynkowymi prawami popytu i podazy, a bedzie raczej wynika¢ z polityki
i geopolityki czy spekulacyjnych zmian na rynkach finansowych. Paliwa ptynne beda wptywaty nie tylko
na ceny energii, ale takze inflacj¢ czy stabilno$¢ spoteczno-gospodarcza. Globalne spekulacje na rynku
terminowym, na rynku opgji, na rynku walutowym Forex czy spekulacje handlowe oraz medialne —
byly, sa i beda charakterystyczng cechg rynku paliw ptynnych wplywajaca na ceny hurtowe i detaliczne
czy koniunkture gospodarcza.

Nalezy pamietad, ze na $wiecie jest 1,4 mld pojazdéw z silnikami spalinowymi, a nawet najwicksi krytycy
tych silnikéw zgadzajq sig, ze liczba ta pozostanie na poziomie 1,4 mld w 2050 r., a popyt nadal bedzie
r6st wraz ze wzrostem populacji. Badacze i inzynierowie wciaz pracuja nad nowymi silnikami i paliwami
alternatywnymi, ale pracuja tez nad przedtuzeniem okresu eksploatacji silnikéw spalinowych, zaréwno

1 Zatozenie umiarkowanego wzrostu gospodarczego Chin do 2030 r. i znacznego wzrostu liczby pojazdéw elektrycznych.
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benzynowych, jak i wysokopreznych. Jednym z kierunkéw prac jest rozwijanie produkeji paliw, kedre
nie generuja emisji dwutlenku wegla, zmniejszaja tarcie w silniku oraz wykorzystujg systemy wysokiego
ci$nienia w celu optymalizacji efektywnosci energetycznej. Wydaje si¢ jednoczesnie, ze zbytnia kon-
centracja uwagi na pojazdach elektrycznych bedzie prowadzi¢ nieuchronnie do dalszych probleméw
ekologicznych i zwigkszania $ladu weglowego z produkcji m.in. baterii, czy probleméw bezpieczeristwa
przeciwpozarowego.

Polityka gospodarcza i spoteczna w Polsce uwzglednia dywersyfikacje dostaw paliw ptynnych, ktérej
zadaniem jest przeciwdziatanie ich deficytowi w przysztosci. Racjonalne podejscie do rynku i jego
wszystkich uczestnikéw bedzie wymagato dalszego rozsadnego dostosowywania modeli biznesowych do
produkgji i dostarczania energii odnawialnej, a takze zdynamizowania inwestycji w badania i rozwéj —
dotyczy to zaréwno opracowania nowych i ekologicznych paliw ptynnych, jak i innych zrédet energii
czy bardziej efektywnego procesu rafinacji i produkeji.

Prezentowany Raport, przygotowany na zlecenie Polskiej Izby Paliw Plynnych, przedstawia globalne
rynki paliw ptynnych wraz z rynkiem europejskim i polskim. Dodatkowo zawiera wykaz paliw alterna-
tywnych wraz z niezbedng charakterystyka czterech z nich, ktére znajduja si¢ na réznym etapie rozwoju
i sg zaliczane do paliw alternatywnych lub energetycznych zrédet przysztosci.

Polski rynek paliw ptynnych nie potrzebuje atomowego odpowiednika Projektu ,Manhattan”, nad kté-
rym tacznie pracowato blisko 130 tys. 0séb, ale z pewnoscia potrzebuje wzbogacenia polskiej gospodarki
o pragmatyzm decyzyjny i alternatywna forme energii, jaka jest szczegdlnie energia atomowa. Potrzebuje
dtugoterminowe;j i praktycznej wizji dalszego rozwoju oraz decyzji politycznych warunkowanych kon-
kurencyjnoscia polskiej gospodarki i stopniem wydatkéw sztywnych, jakie ponosza kazdego miesiaca
gospodarstwa domowe, zwigzanych z zakupem paliw ptynnych.

Prof. dr hab. Konrad Raczkowski
Centrum Gospodarki Swiatowej UKSW
Instytut Ekonomii i Finanséw UKSW
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1) Spalanie paliw kopalnych (gaz, ropa, wegiel) i zwigzana z tym emisja dwutlenku wegla staty si¢ ro-

snacym problemem globalnym zapoczatkowanym rozwojem przemystu w latach 60. XX w. Globalna
emisja CO, zwiazana ze spalaniem paliw kopalnych roénie, a nie spada (37,5 mld ton/2022 r.),
a tzw. pelny zielony zwrot i zeroemisyjno$¢ w praktyce jest nieosiagalna — chociaz statystycznie moze
kiedys zosta¢ wykazana jako umowne zero wzgledne na skali interwatowej. Dwutlenek wegla jest
produktem przemiany metabolicznej zaréwno czlowieka, ktéry globalnie, jako populacja, poprzez
oddychanie dostarcza go 3,6 mld ton rocznie, hodowlanych zwierzat gospodarskich (19,5 mln ton
dziennie) czy m.in. drzew — ktére absorbuja dwutlenek wegla, ale jednoczesnie 34 pochtonictego
wegla wydalaja z powrotem do atmosfery. Paliwa kopalne w procesie spalania wiaza si¢ z réznym
poziomem emisji. Gaz — ok. 56 CO, kg/G]J, ropa naftowa — 70 CO, kg/G], a wegiel 95 CO, kg/GJ,
jednak ich zastgpowanie innymi, alternatywnymi formami musi mie¢ wymiar gospodarnosci
inwestycyjnej i zachowania konkurencyjnosci gospodarki w koniecznym procesie transformacji
energetycznej i towarzyszacej jej transformacji gospodarki.

2) Globalna transformacja energetyczna bedzie wymagata inwestycji w wysokosci $rednio ponad

5 bln USD rocznie w latach 2023-2030, zeby dostosowa¢ si¢ do przyjetych zobowiazari redukeji
emisji CO,. Oznacza to konieczno$¢ podniesienia blisko pigciokrotnie naktadéw na globalne
inwestycje w transformacj¢ energetyczna. Najwicksze do tej pory naklady inwestycyjne ponosza
w kolejnosci Chiny, Stany Zjednoczone oraz Niemcy, przy czym naktady chinskie s3 ponad dwa
razy wyzsze od amerykariskich i ponad pi¢é razy wyzsze od niemieckich?.

3) Oczekuje sig, ze w krétkim okresie popyt na produkty pochodzace z ropy naftowej w sektorach takich

jak transport czy energetyka zostanie w UE znacznie ograniczony, jednak podwojony w wielu innych
panstwach. Oznacza to, ze niektére regiony $wiata p6jda dualng droga — chroniac konkurencyjnosé
wlasnych gospodarek w procesie transformacji. Branza paliwowa musi by¢ gotowa na te zmiany
i szukaé nowych, bardziej zréwnowazonych rozwiazan, aby sprosta¢ wymaganiom przysztosci.

2

Maisonneuve V., Zilien Ch., Switching the Energy transition to sustainable gears, Allianz Global Inwestors, 08/09/2022.

IX



4)

5)

6)

7)
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WNIOSKI

Z szacunkéw Amerykaniskiej Rzadowej Agencji Informacji Energetycznej, a takze OPEC i Exxon-
-Mobil, wynika, ze globalna produkcja ropy naftowej i gazu ziemnego bedzie nadal rosnaé z racji
sukcesywnego wzrostu zuzycia energii w rozwijajacych si¢ gospodarkach azjatyckich. Szacuje si,
ze w krajach Azji (spoza OECD) catkowite zuzycie w stosunku do poziomu zuzycia z 2020 r. w sce-
nariuszu referencyjnym zostanie do 2050 r. zwigkszone dwukrotnie. Stad tez Azja moze stal si¢
najwickszym importerem gazu ziemnego, a Rosja najwickszym jego eksporterem na $wiecie’.

Sektor petrochemiczny pozostanie kluczowym czynnikiem napedzajacym globalny wzrost popytu na
ropg naftowa, a skroplony gaz ropopochodny (LPG), etan i benzyna beda odpowiadaty za ponad 50%
wzrostu w latach 2022-2028 i prawie 90% wzrostu w poréwnaniu z poziomami sprzed pandemii.

Rabatowanie w handlu hurtowym paliwami ptynnymi, potaczone z dtuzszymi okresami obowiazy-
wania uméw z dystrybutorami, a takze zgromadzone zapasy samych stacji paliw, sa zawsze czasowym
buforem zmiany cen paliw, gdzie marze paliw na pokrycie kosztéw prowadzenia stacji paliw winny
oscylowa¢ wokét wartosci z pewnoscig nie nizszych niz prég rentownosci (BEP — break even point),
na keérym dopiero nast¢puje wyzerowanie wyniku finansowego, a do generowania jakichkolwiek
zyskéw potrzebne jest osiagnigcie przychodéw przewyzszajacych ponoszone koszty, gdyz dopiero
to umozliwia dodatni wynik finansowy.

Z punktu widzenia branzy paliwowej najwazniejsza zmiana w systemie handlu uprawnieniami do
emisji (ETS) jest pakiet ,Fit for 557, w ktérym tworzy si¢ nowy system handlu uprawnieniami
obejmujacy sektor transportu drogowego (i m.in. budynki) od 1 stycznia 2027 r. (BRT/ETS2).
Regulacje europejskie w tym zakresie beda stanowi¢ znaczne obciazenie zaréwno dla wielu firm
i gospodarstw domowych w Polsce i Europie, jak i dla branzy paliw ptynnych. Nadchodzace lata
beda okresem adaptacji, innowacji i przetrwania w coraz bardziej regulowanym $rodowisku. Sys-
tem ETS2 przyczyni si¢ do trwalego ograniczenia dochodéw rozporzadzalnych w gospodarstwach
domowych, prowadzac do jeszcze wigkszego rozwarstwienia i wykluczenia spotecznego. Docelowo
system ETS2 obcigzy kazdego obywatela paristw UE i jest wielce prawdopodobne, ze doprowadzi
do migragji przedsigbiorstw do bardziej przyjaznych jurysdykeji legislacyjnych i podatkowych (poza
UE), prowadzac do spadku mobilnosci spoleczenistwa zmagajacego si¢ z trwalym wzrostem cen nie
bilansowanym dostatecznym wzrostem wynagrodzen.

Cordesman, A.H., 2023. The Changing Strategic Importance of the Middle East and North Africa Report Subtitle: The
Strengths and Limits of Oil and Gas Wealth, and the Challenge of Climate Change, <https://wwuw.jstor.org/stable/
resrep47050.9> [dostep: 01.09.2023].
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1. GLOBALNE RYNKI

PALIW PLYNNYCH

Okoto 100 mln b/d, tyle $rednio wyniosta §wiatowa produkcja paliw ptynnych w 2022 r. Prognozy EIA
(Energy Information Administration — Administracja Informacji Energetycznej) wskazuja, ze w kolejnych
dwoch latach (tj. w 2023 1 2024 r.) nalezy spodziewa¢ si¢ dalszego wzrostu $rednio o 1,6 mln b/d. Mimo
wielu czynnikéw wplywajacych na prognozowane ilosci produkowanych paliw plynnych, jak: a) wzrost
gospodarczy, b) zmiany w zachowaniach konsumentéw, ¢) technologie i efektywnos¢ energetyczna,
d) polityka energetyczna i regulacje, €) zmiany w cenach surowcéw, f) rozwdéj produkeji paliw alterna-
tywnych, czy g) nowy uktad geopolityczny — nadal spodziewany jest staly wzrost $wiatowych zapaséw
ropy naftowej. Zwiazane jest to gtéwnie z trwajaca nadprodukcja, tj. sytuacja w ktérej produkeja ropy
naftowej przewyzsza jej aktualna konsumpcje. Sytuacja taka utrzymuje si¢ m.in. od 2022 r.%, byta znana
w przesztosci i wynika gléwnie ze wzrostu produkcji w krajach eksporteréw i jednoczesnym spadku
popytu, konfliktéw geopolitycznych i sankeji czy braku porozumieri pastw OPEC’ z reszta $wiata.

4  Oiland Gas Journal (OG)), 8 marca 2023. EIA increases global liquid fuel demand forecast for 2023, <https://www.ogj.
com/general-interest/economics-markets/article/14290747 /eia-increases-global-liquid-fuel-demand-forecast-for-2023>
[dostep 15.09.2023].

5 .OPEC jest stata, miedzyrzadowg organizacja, zatozong w Bagdadzie 10-14 wrzesnia 1960 r., przez Iran, Irak, Kuwejt,
Arabie Saudyjska i Wenezuele. Jej cel — koordynacja i ujednolicenie polityki naftowej krajow cztonkowskich, w celu
zapewnienia statego dochodu krajom produkujgcym; wydajne, ekonomiczne i regularne dostawy ropy naftowej do
krajow konsumujgcych oraz sprawiedliwy zwrot z kapitatu dla tych, ktérzy inwestujg w przemyst naftowy. Obecnie
Organizacja sktada sie z 13 cztonkdw: Libia dotgczyta w 1962 r.; Zjednoczone Emiraty Arabskie (Abu Zabi, 1967); Algie-
ria (1969); Nigeria (1971); Angola (2007); Gwinea Réwnikowa (2017). Ekwador dotaczyt do OPEC w 1973 r., zawiesit
cztonkostwo w 1992 r., ponownie dotgczyt w 2007 r. i ponownie zawiesit cztonkostwo cztonkostwo 31 grudnia 2019 r.
Katar przystgpit w 1961 r. i wystgpit 31 grudnia 2018 r. Indonezja przystgpita do OPEC w 1962 r., zawiesita cztonkostwo
31 grudnia 2008 r., reaktywowata je 1 stycznia 2016 r., ale ponownie zawiesita cztonkostwo 31 grudnia 2016 r. Gabon
przystapit w 1975 r. i wystgpit w 1995 r.; reaktywowat swoje cztonkostwo 1 lipca 2016 r., Republika Konga przystgpita
do Organizacji w dniu 22 czerwca 2018 r.". [w:] OPEC bulletin, Vol LIV, No 4, July/August 2023, s. 2.
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Jednoczesnie, niezmiennie, gléwne centra handlu i ustalania cen ropy naftowej opieraja si¢ na referen-
cyjnych cenach $wiatowych, takich jak dzienna cena ropy Brent lub WTTI, kurs wymiany walut (USD),
koszty transportu, podazy i popytu, podatki i optaty parapodatkowe czy wplyw spekulantéw i inwestoréw.
Skoncentrowane sa w Nowym Jorku (New York Mercantile Exchange — NYMEX), Londynie (Inter-
continental Exchange — ICE), Dubaju (Dubai Mercantile Exchange — DME), Singapurze (Singapore
Exchange — SGX), Szanghaju (Shanghai International Energy Exchange — INE), Chicago (Chicago
Mercantile Exchange — CME) i obszarze ARA dla Europy (tj. Amsterdam-Rotterdam-Antwerpia).

Wykres 1: Miedzynarodowa produkcja i konsumpcja ropy naftowej i innych paliw ptynnych

101,12{350,88

2019 2020 2021 2022 2023 2024

m Srednia $wiatowa produkcja ropy naftowe] oraz innych paliw ptynnych w min b/d
= Srednia éwiatowa konsumpcia ropy naftowej i innych paliw ptynnych w min b/d

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie: U.S. Energy Information Administration Short-Term Energy Outlook, sierpiei 2023 r.,
https://www.eia.gov/outlooks/steo/archives/sep23.pdf

Podjgte w marcu 2023 r. dziatania zmierzajace do ograniczenia o 500 kb/d wydobycia ropy naftowej
przyczynity si¢ do zmniejszenia ilosci sprzedawanego surowca. Mimo tego, jak wskazata EIA, produkcja
i eksport paliw ptynnych pochodzacych z Rosji w dalszym ciagu przekracza oczekiwania, gdyz padstwo
to znalazto nabywcédw na rynkach alternatywnych. Najnowsze prognozy EIA wskazuja, ze produkcja

Rosja, chociaz nie jest cztonkiem OPEC, odgrywa istotng role na rynku ropy naftowej jako jeden z najwigkszych
producentéw i eksporteréw tego surowca na swiecie. W ostatnich latach doszto do kilku wspdlnych dziatari miedzy
OPECa Rosjg w celu regulacji produkcji ropy naftowej i stabilizacji/destabilizacji cen. Wspdtpraca ta stata sie znana jako
.OPEC+" i obejmuje zaréwno cztonkdw OPEC, jak i nie-OPEC, takich jak Rosja. Porozumienie OPEC+ jest uzywane do
okreslania poziomu produkcji ropy naftowej w celu dostosowania podazy do popytu na rynku swiatowym. Wspot-
praca miedzy OPEC a Rosjg jest istotna dla stabilizacji lub destabilizacji cen ropy naftowej i regulacji, badz deregulacji,
rynku surowcéw energetycznych. Decyzje podejmowane przez te dwie strony mogg wptyna¢, i z requty wptywajg,
na globalne ceny ropy naftowej, co z kolei ma wptyw na gospodarki i przemyst na catym swiecie.
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ropy naftowej i jej pochodnych w Rosji spadnie z 10,9 mln b/d w 2022 r. do 10,3 mln b/d w 2023 r.
(0 5,5%), a nastgpnie $rednio 10,1 mln b/d w 2024 r. (0 1,9% w stosunku do roku poprzedniego),
czyli odpowiednio o ok. 400 000 b/d i 300 000 b/d wigcej, niz prognozowata agencja w swoim EIA
Short-Term Energy Outlook. Sytuacja taka implikuje wzrost prognozowanej swiatowej produkcji
paliw ptynnych i zwigkszenie nadprodukeji surowca, co w efekcie doprowadzi do powstania presji na
obnizenie cen pod koniec 2023 r.°

Zgodnie z prognozami EIA, cena ropy Brent wyniesie §rednio ok. 93 USD/b w IV kwartale 2023 r.

W kolejnych kwartatach ceny tego surowca powinny spada¢ wraz ze wzrostem zapaséw ropy, aby osia-
gnaé prognozowany poziom 87 USD/b w drugim pétroczu 2024 r.

91,00
88,00
87,00 87,00
kw 2024 kw 2024 kw 2024 IV

bw 2024

Wykres 2: Srednia cena ropy Brent (w USD/b)

W ok 2023

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie: U.S. Energy Information Administration Short-Term Energy Outlook, sierpie 2023 r.,
hteps://www.eia.gov/outlooks/steo/archives/sep23.pdf

Zwigkszenie zapaséw w 2024 r. bedzie efektem mniejszego popytu na rop¢ naftowa, wzrostu jej wy-
dobycia w paristwach innych niz OPEC, a takze zakoriczenia dobrowolnych cigé produkeji w Arabii
Saudyjskiej. Kraj ten, decyzja z 5 wrze$nia 2023 r., przedtuzyt do korica biezacego roku ograniczenia
produkeji o 1 mln b/d.

Podsumowujac, nalezy stwierdzié, ze zgodnie z prognozami $wiatowe zapasy ropy naftowej obnizg si¢
w IIT kwartale br. 0 0,6 mln b/d oraz o kolejne 0,2 mln b/d w IV kwartale 2023 r. Ograniczenia w pro-
dukcji ropy przez OPEC+ utrzymayja $wiatowa produkeje ropy do korica 2023 r. na poziomie nizszym niz

6  Oiland Gas Journal (OGQ)), 8 marca 2023. EIA increases global liquid fuel demand forecast for 2023, <https://www.ogj.
com/general-interest/economics-markets/article/14290747/eia-increases-global-liquid-fuel-demand-forecast-for-2023>
[dostep 15.09.2023].

I5


https://www.ogj.com/general-interest/economics-markets/article/14290747/eia-increases-global-liquid-fuel-demand-forecast-for-2023
https://www.ogj.com/general-interest/economics-markets/article/14290747/eia-increases-global-liquid-fuel-demand-forecast-for-2023

1. GLOBALNE RYNKI PALIW PLYNNYCH

$wiatowy popyt na rope. W rezultacie spodziewane jest utrzymanie ceny ropy Brent powyzej 90 USD/b
do I kwartalu 2024 r., a nastgpnie obnizki do poziomu 87 USD/b. Jednak s to tylko prognozy, ktére
mogg zosta¢ zaklécone przez zdarzenia jednorazowe lub kryzysy systemowe. Nalezy takze stwierdzié, ze
istnieje potencjat dalszych dobrowolnych ci¢¢ produkeji, ktéry stwarza pewne ryzyko wzrostu cen ropy
naftowej. Zgodnie z prognozami $wiatowa produkgja paliw ptynnych wzrosnie o 1,2 mln b/d w2023 r.,
mimo niedawnych dobrowolnych obnizek produkeji z OPEC+, a w kolejnym roku o kolejne 1,7 mln b/d.
Produkcja spoza OPEC staje si¢ gléwnym czynnikiem wzrostu $wiatowej produkgji ropy naftowej, na
ktéry wplyw maja takie padstwa jak Stany Zjednoczone, Brazylia, Kanada i Gujana. Prognozuje sig,
ze wydobycie ropy naftowej w OPEC spadnie 0 0,8 mln b/d w 2023 r. oraz wzroénie o 0,4 mln b/d
w 2024 r. W odniesieniu natomiast do Rosji oczekiwany jest spadek o $rednio 0,3 mln b/d w biezacym
roku i poziom ten ma pozosta¢ stosunkowo niezmieniony w 2024 r.”

Inne Zrédta szacuja, ze catkowity ztozony roczny wskaznik wzrostu (CAGR) na catym $wiecie w latach
2023-2032 wyniesie 3,67%. Oczekuje sig, ze nie tylko region Azji i Pacyfiku osiagnie najwyzsza wartos¢
rynkowa ze wszystkich regionéw, wynoszaca 18,7 mld USD w 2032 r., ale réwniez, ze w okresie obje-
tym prognoza, od 2023 do 2032 r., bedzie miat najwyzszy CAGR na poziomie ok. 4,1%. Tymczasem
prognozy wskazuja, ze Europa zajmie drugie miejsce z CAGR na poziomie 3,54%®.

Wykres 3: Prognozowana roczna stopa wzrostu rynku olejéw bazowych na catym $wiecie w latach 2023-2032
wedlug regionéw

3,67%
2,71%

Azjai Pacyfik Europa Ameryka Potnocna Reszta swiata Na catym Swiecie

Zrédbo: Opracowanie whasne na podstawie: Dzial Badari Statista, 25 sierpnia 2023 r., hteps://www.statista.com/statistics/ 1389314/
global-base-oil-market-value-annual-growth-rate-by-region

7 U.S. Energy Information Administration (EIA), 7 wrzesnia 2023. SHORT-TERM ENERGY OUTLOOK Global Oil Markets,
<https://www.eia.gov/outlooks/steo/report/global_oil.php> [dostep 24.09.2023].

8  Statista, 2023. Forecast compound annual growth rate of the base oil market worldwide from 2023 to 2032, by region,
<https://wwuw.statista.com/statistics/1389314/global-base-oil-market-value-annual-growth-rate-by-region/#statistic-
Container> [dostep 24.09.2023].
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1.1. ZASOBY I PRODUKCJA
Swiatowym liderem w wydobyciu ropy naftowej w 2023 r. w dalszym ciagu pozostaja Stany Zjednoczo-
ne z produkcja na poziomie 12,8 kb/d (16,7% produkcji $wiatowej), wyprzedzajac Rosje z poziomem

wydobycia 9,3 kb/d (12,1 % produkcji swiatowej). Kolejne pozycje zajmuja Arabia Saudyjska (8,9 kb/d)
oraz Chiny (4,3 kb/d).

Wykres 4: Produkcja ropy na $wiecie — udzial procentowy:

16 7%

14000 18,0%
16,0%
12000
12,1% 11,6% 14,0%
10000 12.0%
8000 10,0%
6000 55% 55% 53% 4% 3% 8,0%
6 6 3,8% 33% 6,0%
4000 2,6% 4.0%
0 | o
0 0,0%
Q
; § G NG S N S
'\,0 0 {’ o -(@ N A \‘ & & oF
& NN AN ° & ©Q®
l \';? «,d‘\e
& & &
o ¥ N
A¥
0 2 4 6 8 10 12

B Wydobycie w kb/d @ Udziat w produkcji éwiatowej

Zr6dto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z: https:/pl.tradingeconomics.com/

Szacuje sig, ze produkcja ropy naftowej spoza OPEC w sierpniu 2023 r. zmniejszyta si¢ 0 0,1 mb/d m/m,
do $rednio 73,3 mb/d, ale oznacza to jednak wzrost o 2,3 mb/d r/r. Prognozy wskazuja réwniez, ze
taczna produkcja ropy naftowej w 2023 r. (w panstwach w spoza OPEC) wzro$nie o 1,6 mb/d 1/r,
osiagajac 67,4 mb/d’.

Najnowsze dane dotyczace OPEC informuja o wzroécie produkeji ropy naftowej w sierpniu 2023 r.
0 113 tb/d m/m (do $rednio 27,45 mb/d). W rezultacie wstgpne dane wskazuja, ze sierpniowa glo-
balna podaz ropy pozostala niezmieniona m/m i wyniosta $rednio 100,7 mb/d, co oznacza wzrost
00,16 mb/d r/r. Wzrost produkcji w kolejnych miesigcach 2023 r. beda generowaé: Stany Zjednoczone,
Brazylia, Norwegia, Kazachstan, Gujana i Chiny. Istnieje niepewno$¢ zwigzana z potencjatem wydobycia
ropy tupkowej w USA i nieplanowanymi pracami konserwacyjnymi w pozostalej czgsci roku.

9  OPEC, 12 wrzesnia 2023. OPEC Monthly Oil Market Report.
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Wyrazny spadek produkcji odnotowaé¢ ma natomiast Rosja, o 0,58 mb/d, tj. spadek o 5,27 % r/r',
jednak trudno jednoznacznie oceni¢ czy bedzie to spadek realny, czy jedynie statystyczny, umykajacy
bilansowi, z handlu i obiegu rosyjskiej ropy naftowej w kanatach nieoficjalnych lub kamuflowanych.

Tabela 1: Produkcja ropy naftowej poza OPEC

Produkcja ropy Zmiana
naftowej poza OPEC 2022 1Q23 2Q23 3Q23 4Q23 2023 Warost | 2023/22
w mb/d w %
Ameryka 26,92 279 28 28,53 28,52 28,24 1,33 4,93
w tym USA 19,28 20,1 20,66 20,64 20,5 20,48 1,19 6,19
Europa 3,58 3,69 3,64 3,65 3,87 3,71 0,13 3,7
Azja i Pacyfik 0,48 0,45 0,45 0,48 0,47 0,46 -0,01 -2,83
OECD ogétem 30,97 32,04 32,09 32,67 32,87 32,42 1,45 4,67
Chiny 4,48 4,63 4,63 4,5 4,5 4,56 0,09 1,91
Indie 0,77 0,76 0,78 0,79 0,78 0,78 0 0,58
Pozostata Azja 2,3 2,31 2,26 2,31 2,37 2,31 0,01 0,47
Ameryka Eacinska 6,34 6,69 6,76 6,88 6,8 6,78 0,45 7,05
Bliski Wschod 3,29 3,27 3,29 3,25 3,3 3,28 -0,01 -0,32
Afryka 1,29) 1,24 1,27 1,28 1,3 1,27 -0,02 -1,65
Rosja 11,03 11,19 10,85 10,22 9,57 10,45 -0,58 -5,27
Pozostata Eurazja 2,83 3 2,93 2,94 2,98 2,96 0,13 4,61
Inna Europa 0,11 0,11 0,1 0,1 0,1 0,1 0 2,73
Ogstem kraje |5, 44 33,21 32,87 32,26 317 32,5 0,06 0,19
nienalezace do OECD ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Calkowitaprodukeja |3 ) 16505 | 6496 | 6493 | 6457 | 6492 1,51 2,38
spoza OPEC
Zyski z przetwarzania 2,4 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47 0,07 2,96
E;‘y*rlfzzis‘; podusit | ess | @72 | o3 | @39 | 604 6739 1,58 24

Zr6dto: Opracowanie wiasne na podstawie OPEC Montly Oil Market Report.

Prognozuje si¢, ze w 2024 r. gtéwnymi czynnikami wzrostu podazy spoza OPEC beda Stany Zjedno-
czone, Kanada, Gujana, Brazylia, Norwegia i Kazachstan, podczas gdy produkcja ropy naftowej ma
odnotowa¢ najwicksze spadki w Meksyku i Malezji. Rosja natomiast bedzie utrzymywaé w 2024 r.
produkeje na poziomie zblizonym do osiagni¢tego w 2023 r."!

10 OPEC, 2023.<https://www.opec.org/opec_web/en/index.htm> [dostep 17.09.2023].
11 OPEC, 12 wrzesnia 2023. OPEC Monthly Oil Market Report.
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Tabela 2: Swiatowa produkcja ptynéw poza OPEC w mb/d

Produkcja plynéw poza |, 5 1Q24 2Q24 3Q24 4Q24 2024 Wzrost 220221212
OPEC w mb/d %
Ameryka | 28,24 28,71 28,75 29,21 29,52 29,05 0,81 2,85
wtym USA | 2048 20,74 20,96 21,23 21,39 21,08 0,61 2,96
Europa 3,71 3,92 3,8 3,75 3,89 3,84 0,13 3,39
Azja i Pacyfik 0,46 0,47 0,44 0,45 0,44 0,45 -0,01 -2,87
OECD ogélem | 32,42 33,1 32,99 33,41 33,85 33,34 0,92 2,83
Chiny 4,56 4,58 4,57 4,54 4,54 4,56 -0,01 0,11
Indie 0,78 0,79 0,79 0,79 0,78 0,79 0,01 1,69
Pozostata Azja 2,31 2,29 2,27 2,25 2,25 2,26 -0,05 2,18
Ameryka Lacifiska 6,78 6,95 7,02 7,15 7,23 7,09 0,31 4,5
Bliski Wschéd 3,28 3,33 3,32 3,31 3,31 3,32 0,04 13
Afryka 1,27 1,28 1,31 1,34 1,35 1,32 0,05 3,92
Rosja 10,45 10,27 10,39 10,52 10,63 10,45 0 -0,02
Pozostata Eurazja 2,96 3,02 3,02 3 3,04 3,02 0,06 2,1
Inna Europa 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0 -1,15
nienalciq?fszggrc"g 32,5 32,63 32,8 33 33,24 32,92 0,41 1,28
C"‘*k"Wi;; g:‘é“;‘gé‘ 64,92 65,73 65,79 66,41 67,09 66,26 1,33 2,05
Zyski z przetwarzania 2,47 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 0,05 2,03
;"y{i‘zv‘:f; g;é”;‘gg 67,39 68.25 68,31 68,93 69,61 68,78 1,38 2,05

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie OPEC Montly Oil Market Report.

Prognozy wskazuja, ze trend wzrostu podazy spowolni w przyszlym roku — wzro$nie jedynie w 2023 r.
o 1 mb/d w poréwnaniu do 1,4 mb/d. Obecnie to Stany Zjednoczone nadal dominuja w zwigkszeniu
podazy spoza OPECH+, ale wzrosty w tym kraju maja spas¢ z 1,9 mb/d do 1,2 mb/d w 2024 r., poniewaz
wzrost w amerykaniskim sektorze tupkowym zmniejszy si¢ o potowe. Korekty indywidualnych celéw
cztonkéw OPEC+ nie wplyna istotnie na produkcj¢ w biezacym roku, a przedtuzenie kwot do 2024 r.
oznacza, ze po spadku 0 470 kb/d w 2023 r., produkcja OPEC+ moze spas¢ o kolejne 200 kb/d w przy-
sztym roku. Moze to spowodowa¢ deficyt na rynku paliw w 2024 r., szczeg6lnie w drugiej potowie roku'.

Branza rafineryjna stoi w obliczu trzeciej zmiany w ciagu ostatnich lat, co zwiazane jest ze zblizajacym si¢
szczytem popytu na paliwa do transportu drogowego, zwiazanym ze stale rosnaca sprzedaza pojazdéw

12 International Energy Agency (IEA), czerwiec 2023. Oil 2023 Analysis and forecast to 2028, <https://wwuw.iea.org/reports/
0il-2023> [dostep 19.09.2023].
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elektrycznych, a takze silnym zwigkszeniem zapotrzebowania na paliwo do silnikéw odrzutowych w naj-
blizszych kilku latach. Stanowi to wyzwanie dla rafinerii, ktére beda zmuszone wprowadzi¢ istotng zmiane
strukturalng w kierunku wydajnosci produktéw $rednich destylatéw i surowcéw petrochemicznych.
Zachodzace zmiany w dynamice rafinacji sa rezultatem konczacego si¢ negatywnego szoku popytowego
spowodowanego pandemia Covid-19, po ktérej nastapily zwiazane z sankcjami zaklécenia dostaw ropy
wynikajace z wojny Rosji na Ukrainie. Oczekuje sig, ze globalne moce rafineryjne do 2028 r. wzrosna
0 4,4 mb/d. Szczegblnie zauwazalne bedzie to na Bliskim Wschodzie oraz w Azji, gdzie najwigkszy wzrost
zapewniajg Chiny, mimo ze w ciagu najblizszych kilku lat nastapi krétkie ozywienie w rozbudowie
rafinerii w basenie Atlantyku. Moce produkeyjne nowopowstatych rafinerii beda przewyzszaé znacznie
wzrost popytu na ropg naftowa, a wolne moce produkcyjne szacowane sa na 8 mb/d w 2028 r."’

Podczas gdy w naszej prognozie nominalne moce produkcyjne wydaja si¢ wigcej niz wystarczajace,
wewnetrzna polityka Chin, majaca na celu ograniczenie emisji z sektora rafineryjnego, moze prowadzi¢
do ciaglej zmiennosci wolumendéw eksportu produktéw i po raz kolejny zakiéci¢ globalne przeptywy
dostaw i marze w perspektywie $rednioterminowej. Chiny maja obecnie najwigkszy udziat zainstalowa-
nych mocy produkeyjnych na §wiecie po wyprzedzeniu Stanéw Zjednoczonych w 2022 r. i pozostang
najwickszym posiadaczem wolnych mocy rafineryjnych w perspektywie $rednioterminowe;.

Europejskie rafinerie w latach 2020-2022 zamknely 610 kb/d mocy produkcyjnych, przedtuzajac tym
samym dlugoterminowy trend zamknig¢ w regionie, w ktérym w latach 2010-2019 trwale zamknigto
az 2,3 mb/d. Szczegdlnie trudny okazat si¢ rok 2022, gdy silne otoczenie marzowe pomogto odzyska¢d
wysokie poziomy po Covid-19, jednak utrata dostaw rosyjskiej ropy naftowej do rafinerii padstw UE
i Wielkiej Brytanii w nastgpstwie inwazji Rosji na Ukraing wymusita szybka zmiang regionalnych prze-
plywéw ropy naftowej i surowcéw. Od poczatku roku rafinerie w UE importuja wigcej ropy z Morza
Pétnocnego, Stanéw Zjednoczonych i Afryki Péinocnej, aby zrekompensowaé utratg dostaw z Ros;ji.

Oprécz zesztorocznej gwattownej zmiany cen ropy naftowej, rafinerie musiaty zmierzy¢ si¢ ze wzrostem
kosztéw gazu ziemnego, a takze z ich udzialem w unijnym systemie handlu uprawnieniami do emisji.
Koszt jednego uprawnienia Unii Europejskiej wzrdst z 40 EUR/Mt ekwiwalentu CO, w styczniu 2021 r.
do blisko 100 EUR/Mt CO2 w pierwszym kwartale 2023 r.'*

Dane odnoszace si¢ do 2022 r. pokazuja, ze emisje rafineryjne CO, w UE powrécily do poziomu naj-
wyzszego od 2017 r., przy czym rosly one w nieco szybszym tempie niz wzrost przerobu ropy naftowej.
Spowodowana tym wyzsza energochtonno$¢ skutkowata zamknigciem prostszych mocy rafineryjnych
na rzecz zwigkszonego wolumenu czystych paliw transportowych. Istotnym jest fakt, ze wielko$¢ bez-
platnych uprawnieni do emisji CO,, ktére pozwalaja rafineriom europejskim konkurowaé¢ z podmio-
tami mig¢dzynarodowymi, stale spada i wynosi obecnie jedynie 65% emisji tego sektora w ubieglym
roku. Obecne ceny europejskich praw do emisji CO, (EUA) oznaczaja koszt na poziomie 1 USD/b, co
znacznie przewyzsza Srednie koszty z lat 2019-2020, ktére ksztaltowaly si¢ na poziomie 0,20 USD/b.

13 International Energy Agency (IEA), czerwiec 2023. Oil 2023 Analysis and forecast to 2028, <https://www.iea.org/reports/
0il-2023> [dostep 21.09.2023].

14 International Energy Agency (IEA), czerwiec 2023. Oil 2023 Analysis and forecast to 2028, <https://wwuw.iea.org/reports/
0il-2023> [dostep 21.09.2023].
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Powodem tak drastycznego wzrostu kosztu uprawnieni do emisji sa m.in. spekulacje oraz rosnace ceny
gazu ziemnego, w efekcie czego konsumenci byli zachg¢cani do wykorzystania (spalania) taszych i bardziej
wysokoemisyjnych paliw. Zastgpowali tym sposobem utracone dostawy rosyjskiego gazu, jednoczesnie
wykorzystujac w znacznie wigkszym stopniu posiadane prawa do emisji. Nalezy réwniez zauwazy¢,
ze wysokie ceny gazu przekladaly si¢ bezposrednio na koszty rafinacji z uwagi na fake, iz gaz ziemny
jest wykorzystywany zaréwno jako paliwo, jak tez wsad do produkeji wodoru. Prognozy wskazuja, ze
w okresie 2023-2028 przerdb rafineryjny w Europie zmniejszy si¢ o 790 kb/d".

Europa nie posiada wlasnych z16z ropy naftowej, ktére pozwolityby zaspokoi¢ potrzeby tego regionu.
Najwickszym producentem tego surowca sposréd krajéw UE jest Norwegia. Jak wskazuja dane histo-
ryczne, w 2021 r. okoto jedna czwarta ropy naftowej wykorzystywanej w Unii Europejskiej pochodzita

z Rosji. Jej taczna warto$¢ wynosita 48 mld euro. Sytuacja ta ulegta zmianie po inwazji Rosji na Ukraing.

Wojna sklonita paristwa UE do wprowadzenia sankcji na ten surowiec'.

Zgodnie z danymi Eurostatu struktura importu ropy naftowej do krajéw UE ksztattowala si¢ w pierw-
szym I kwartale 2023 r. odmiennie niz w poréwnywalnym okresie roku poprzedniego.

Wykres 5: Import ropy naftowej do UE wedlug partneréw, udzial % w obrotach wartosciowych
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Zr6dlo: Opracowanie whasne na podstawie danych Eurostatu, Eurostat database (Comext) and Eurostat estimates https://ec.europa.cu/
eurostat/web/main/data/database [dostgp 01.09.2023].

15 International Energy Agency (IEA), czerwiec 2023. Oil 2023 Analysis and forecast to 2028, <https://wwuw.iea.org/reports/
0il-2023> [dostep 21.09.2023].

16  Forum Energii, 9 lutego 2023. Rosyjska Ropa Znika z Europy, <https://www.forum-energii.eu/pl/blog/ropa> [dostep
21.09.2023].
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Na szczegdlna uwage zastuguje zmiana udziatu w imporcie ropy naftowej z Rosji, ktéry jeszcze w I kwar-
tale 2022 r. wynosit 26%, natomiast w I kwartale biezacego roku jedynie 3,2%.

Unia Europejska nadal pozostaje zalezna od importu paliw kopalnych, jednak ciagle podejmuje dziatania
zwiazane z dywersyfikacja dostaw gazu. Podejmowane dzialania dotycza gléwnie ograniczenia importu
tego surowca z Rosji na rzecz innych dostawcéw. Poréwnujac zrédta pochodzenia paliwa gazowego
sprowadzonego do UE w I kwartale 2022 r. oraz 2023 r., zauwazamy wyrazny spadek z poziomu 38,8%
do zaledwie 17,4% udziatu gazu pochodzacego z Rosji.

Wykres 6: Import do UE gazu ziemnego w stanie gazowym wedlug partneréw (udzial % w obrotach war-
tosciowych)
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Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych Eurostatu, Eurostat database (Comext) and Eurostat estimates https://ec.europa.cu/
eurostat/web/main/data/database [dostgp 01.09.2023].

Historyczne dane pokazuja, ze jeszcze do drugiej polowy 2021 r. udzial Rosji w unijnym rynku gazu
wynosit ok. 50%. Od tego czasu nastapil gwaltowny spadek jej udziatu na rzecz innych dostawcéw.
Zjawisko to nabrato tempa szczegélnie w 2022 r., w wyniku czego od lipca 2022 r. udziat rosyjskiego
gazu w imporcie do UE wyni6st mniej niz 18%, a w listopadzie — 12,9%. Odejscie od tego kierunku
dostaw jest jeszcze bardziej zauwazalne, gdy poréwnamy I kwartat 2022 i 2023 r.
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Wykres 7: Import skroplonego gazu ziemnego do UE wedlug partneréw
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Zr6dto: Opracowanie whasne na podstawie danych Eurostatu, Eurostat database (Comext) and Eurostat estimates, https://ec.europa.cu/
eurostat/web/main/data/database [dostep 01.09.2023].

W 2022 r. nastapit imponujacy wzrost wartosci miesigcznego importu gazu ziemnego w pordwnaniu
22021 r. spowodowany jedynie rosnacymi cenami. W I kwartale 2023 r., w poréwnaniu z tym samym
kwartatem 2022 ., faczne $rednie miesi¢czne wartoéci spadly o 17%, poniewaz spadt popyt. Wydarzenia
te, w polaczeniu z sankcjami, zmniejszyly miesi¢czny import Rosji z 6,8 do 2,8 mld euro.

Wykres 8: Import gazu ziemnego do UE, 2019-2023 ($rednie miesi¢czne warto$ci — mln EUR)

100%
B0%
60%
A%

20%

0
2019 20020 2021 2022 1w 2022 1 kw 2023

W Poza UE z wytgczeniem Rosji - B Rosja

Zr6dto: Opracowanie whasne na podstawie danych Eurostatu, Eurostat database (Comext) and Eurostat estimates, https://ec.europa.cu/
eurostat/web/main/data/database [dostep 21.09.2023].
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Wolumen importowanego gazu ziemnego byt dos¢ stabilny w latach 2021-2022. Nastapita jednak
zmiana dostawcow, a wzrost Sredniego miesigcznego wolumenu innych dostawcéw o 4,1 mln ton byt
prawie réwny spadkowi wolumenu Rosji. W I kwartale 2023 r. catkowity miesi¢czny import gazu
spadt do 16 mln ton, co stanowi spadek o 17% w stosunku do ilosci importowanej w tym samym
kwartale ubiegtego roku. Nalezy zauwazy¢, ze redukcja ta moze by¢ spowodowana planem redukcyj-
nym UE, w ktérym panistwa czlonkowskie zobowiazaly si¢ do zmniejszenia zuzycia gazu w okresie
od 1 sierpnia 2022 r. do 31 marca 2023 r. o co najmniej 15% w poréwnaniu ze §rednim zuzyciem
gazu w tym samym okresie w ciagu poprzednich pigciu lat. Spadek importu rosyjskiego gazu utrzy-
mywat si¢ w I kwartale 2023 r., kiedy to Rosja importowata $rednio tylko 2,3 mln ton miesi¢cznie,
co stanowito znaczny spadek w poréwnaniu z 6,7 mln ton importowanych w tym samym kwartale

ubiegtego roku.

Swiatowe przeptywy w handlu ropa naftowa przechodza istotng zmiane w zwiazku z miedzynarodowym
embargiem na rosyjski eksport energii. Okoto 2,5 mb/d rosyjskiej ropy naftowej zostalo wycofane
z Europy i krajéw G7, podczas gdy kolejne 2 mb/d produktéw musiato znalezé nowe rynki zbytu.
Dtugi okres przed wejsciem w zycie embarga UE na rop¢ naftows i produkty ropopochodne oraz
limit cenowy G7, ktéry pozwolit na wykorzystanie ustug morskich UE do transportu rosyjskiej ropy
do krajéw trzecich, ulatwily przekierowanie przepltywéw ropy i zminimalizowaly straty produkcyjne
na rynku globalnym. Europejskie rafinerie byty w stanie pozyskiwaé ropg naftowa od nowych do-
stawcéw, w szczegdlnosci ze Stanéw Zjednoczonych i Bliskiego Wschodu, podczas gdy wigksze ilosci
ropy naftowej z Morza Pétnocnego pozostaty w regionie.

Mocno przeceniona rosyjska ropa naftowa znalazta nowych nabywcéw gtéwnie w Azji. Indie zwigk-
szyty zakupy z niemal zerowego poziomu do blisko 2 mb/d, podczas gdy Chiny zwigkszyly dostawy
0 500 kb/d do 2,2 mb/d. W maju 2023 r. prawie 80% rosyjskiego eksportu ropy naftowej trafito do
Indii i Chin. Swiatowe przeptywy w handlu tymi produktami réwniez ulegly dramatycznym zmia-
nom w odpowiedzi na embarga G7 i UE na rosyjska rope, ktére weszty w zycie w 2022 i na poczatku
2023 r. Rosja miafa wezesniej duzy udzial w imporcie benzyny cigzkiej, oleju napedowego i oleju
opatowego do Europy, a takze surowcéw do Stanéw Zjednoczonych.

Substytuty importowe na tych rynkach pochodzily z innych krajéw, w tym z Ameryki Pétnocnej,
Bliskiego Wschodu i Azji. Rosyjskie wolumeny byly z kolei kierowane do Turcji, na wschéd od
Suezu, do Ameryki Lacinskiej i Afryki. Wezwanie dostepnych tankowcéw do przewozenia wo-
lumenéw na wicksze odlegtosci znacznie zaciesnito rynek dostgpnych zdolnosci przewozowych
i podniosto stawki frachtowe. W perspektywie §rednioterminowej przeptywy handlowe w zakresie
ropy naftowej i produktéw beda rosty. Nadwyzka ropy naftowej i kondensatu w basenie Oceanu
Atlantyckiego, z wylaczeniem Rosji, wzro$nie o 4,3 mb/d, do 4,5 mb/d, w zwiazku ze wzrostem
produkcji w Stanach Zjednoczonych, Brazylii i Gujanie, przy jednoczesnym spadku aktywnosci
rafinerii w zwiazku ze spadkiem popytu na paliwa transportowe. Ciagly wzrost popytu w Azji zde-
cydowanie przewyzszy zwickszone dostawy ropy naftowej z Bliskiego Wschodu w okresie objetym
prognoza.

Zapotrzebowanie Azji na import ropy naftowej i kondensatu w 2028 r. wzro$nie o 4,8 mb/d, do 28 mb/d.
Biorac pod uwagg, ze eksport ropy naftowej i kondensatu z Bliskiego Wschodu jest ograniczony przez
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uruchamianie nowych rafinerii i rozdzielaczy oraz zapotrzebowanie na dostawy OPEC, nadwyzka ropy
naftowej z basenu Atlantyku bedzie odgrywaé kluczows role w zaspokajaniu azjatyckiego popytu do
2028 1.7

1.2. WSKAZNIKI POPYTOWE

Z raportu International Energy Agency (IEA) wynika, ze globalny popyt na ropg¢ wzrosnie z 102,3 mln
barylek dziennie w 2023 r. do 105,7 mln w roku 2028. Przewidywania wskazujg jednak, ze w kolej-
nych latach dynamika zwyzek bedzie malata, co wynika z prowadzonej transformacji energetycznej.
Na kreowanie popytu beda miaty wplyw kraje Azji, w tym gtéwnie Chiny, cho¢ bedzie on réwniez rést
w Ameryce Laciniskiej, Afryce i na Bliskim Wschodzie. Natomiast w krajach Europy i Ameryce Pétnoc-
nej bedzie wykazywal powolng tendencje spadkows juz od 2024 r. Kraje spoza OECD odpowiadaja
za 90% wzrostow w tym roku, poniewaz popyt w krajach OECD pozostaje staby w obliczu obecnego
zatamania w przemysle wytwdrczym'®.

W 2024 r. coraz bardziej niekorzystny klimat makroekonomiczny bedzie oddziatywat negatywnie, a po-
niewaz ozywienie po pandemii w duzej mierze si¢ skoriczy, w efekcie wzrost popytu na rope spowolni

do 860 kb/d.

Tabela 3: Globalny popyt na rope naftowa (ujecie regionalne)

L, Zmiana Zmiana . .
Globalny popyt wedlug regionéw 20232022 | 20242023 Zmiana Zmiana
Kraj w tys. barylek dziennie (w kb/d) (w kb/d) 2023/2022 | 2024/2023
2021 2022 2023 2024

Afryka | 4044 4235 4297 4432 62 135 1,5% 3,1%

Ameryka | 30 316 31217 31420 31269 203 -151 0,7% -0,5%

Azja/Pacyfik | 35894 36 074 38 044 38990 1970 946 5,5% 2,5%

Europa 13 875 14 288 14 342 14 214 54 -128 0,4% -0,9%

FSU | 48833 4941 4906 4900 -35 -6 -0,7% -0,1%

Bliski Wschéd 8483 9 046 9 244 9303 198 59 2,2% 0,6%

Swiat | 97 495 99 802 102252 | 103108 2450 856 2,5% 0,8%

OECD | 44802 45 948 46 237 45 840 289 -397 0,6% -0,9%
Kraje

nienalezace | 52 693 53 854 56 015 57 268 2161 1253 4,0% 2,2%
do OECD

Zr6dto: Opracowanie wasne na podstawie ITEA Oil Market Report, https://www.ica.org/ [data dostepu: 21.09.2023].

17  International Energy Agency (IEA), czerwiec 2023. Oil 2023 Analysis and forecast to 2028, <https://wwuw.iea.org/reports/
0il-2023> [dostep 21.09.2023].

18  OPEC, 12 wrzesnia 2023. OPEC Monthly Oil Market Report.
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Sektor petrochemiczny pozostanie kluczowym czynnikiem napedzajacym globalny wzrost popytu na
rop¢ naftowa, a skroplony gaz ropopochodny (LPG), etan i benzyna beda odpowiadaty za ponad 50%
wzrostu w latach 2022-2028 i prawie 90% wzrostu w poréwnaniu z poziomami sprzed pandemii.
Sektor lotniczy bedzie si¢ silnie rozwijal, poniewaz podréze lotnicze powrécity do normy po ponow-
nym otwarciu granic. Na poczatku 2023 r. popyt na paliwo lotnicze byt nadal nizszy od pozioméw
22019 1. o ponad 1 mb/d, czyli o 13%. Szybko przyspiesza i przyczynia si¢ do najwickszego wzrostu
wiréd wszystkich produktéw w okresie prognozy, zwigkszajac si¢ o 2 mb/d. Jednak poprawa wydaj-
nosci i zmiany zachowan spowolnia tempo wzrostu, wigc konsumpcja tego produktu osiggnie poziom
22019 r. dopiero w 2027 r.

Tabela 4: Globalny popyt na rope naftowa (produkt)

Globalny popyt na rope wedtug produktéw (mb/d), 2019-2028
2022-28 202228
Kraj 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 tempo : .
wzrostu weros
LPGietan 13,2 13,2 13,8 14,2 14,4 14,6 14,8 15,1 15,5 15,9 12,0% 1,7
Nafta 6,6 6,4 6,9 6,8 7,0 7.4 7,8 8,0 8,2 8,3 22,1% 1,5
Benzyna |00 237 | 256 | 260 | 266 | 266 | 266 | 264 | 261 | 258 | -0.8% 0,2
silnikowa
Paliwo lo.tmcze 8.0 47 5,2 6,2 7.3 7,5 7,6 7.9 8,0 8,2 32,3% 2
i nafta
Olej napedowy | 28,3 26,1 27,5 28,3 28,4 28,5 28,7 28,7 28,8 28,9 2,1% 0,6
Pozostaty olej 6.2 5.6 6.2 6.5 6.7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 3,1% 0,2
opatowy
Inne produkty 11,8 11,9 12,2 11,8 11,8 11,9 11,9 12,0 12,0 12,0 1,7% 0,2
Produkty ogétem | 100,7 | 9L7 | 975 | 99,8 | 102,3 | 103,1 | 1041 | 104,8 | 1053 | 105,7 5,9% 5,9

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie International Energy Agency Report: OIL 2023 Analysis and forecast to 2028, https://www.
iea.org/reports/0il-2023 [data dostgpu: 21.09.2023].

Globalny rynek ropy naftowej powoli powraca do réwnowagi po trzech burzliwych latach, w ktérych
istniejace relacje zostaly zaktdcone najpierw przez pandemi¢ Covid-19, a nastgpnie w zwigzku z in-
wazja Federacji Rosyjskiej na Ukraing. Obecnie ceny ropy naftowej na rynkach mig¢dzynarodowych
powrdcily do pozioméw sprzed wojny. Bedac efektem powyzszego zmiany w globalnych przeptywach
handlowych oraz awaryjne uwolnienia w 2022 r. zapaséw przez kraje cztonkowskie Migdzynarodowe;j
Agencji Energetycznej, pozwolily na odbudowe zapaséw przemystowych, fagodzac napigcia rynkowe.

Obecnie rynek ropy naftowej znajduje si¢ stale pod presja z uwagi na ograniczenia w wydobyciu tego
surowca przez paristwa zrzeszone w OPEC+", jednak sytuacja ma ulec zmianie w latach 2024-2028.

19 Do OPEC naleza: Algieria, Angola, Arabia Saudyjska, Ekwador, Irak, Iran, Katar, Kuweijt, Libia, Nigeria, Wenezuela
i Zjednoczone Emiraty Arabskie (wyjasnienia dot. OPEC+ zawarto we wstepie).
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Konflikt pomi¢dzy Rosja a Ukraing spowodowat gwaltowny wzrost cen ropy naftowej, przesuwajac na
najpierwszy plan obawy o bezpieczeristwo dostaw oraz zachgcajac do przyspieszenia i wdrazania czystych
technologii energetycznych.

Prognozuje sig, ze taczna podaz ropy naftowej osiagnie w biezacym roku rekordowo wysoki poziom
101,3 mb/d, a w 2024 r. wyniesie 102,3 mb/d. Juz w maju biezacego roku §wiatowa podaz ropy spadta
do 100,6 mb/d (o 660 kb/d) po tym, jak niekt6rzy producenci OPEC+ zacz¢li wprowadza¢ dodatkowe
cigcia. Kolejne ograniczenia wprowadzone zostaly przez Arabi¢ Saudyjska, ktéra w lipcu ograniczyta
wydobycie o kolejne 1 mb/d. Eksport rosyjskiej ropy naftowej pozostawat na tym samym poziomie
co w roku 2022, odnotowujac na poczatku 2023 r. jedynie niewielki spadek o 260 kb/d do 7,8 mb/d.

Gléwnymi odbiorcami rosyjskiego surowca byly Chiny i Indie, ktére przyjmowaly co najmniej
56% catkowitego rosyjskiego eksportu, natomiast dostawy do Afryki, Bliskiego Wschodu i Ame-
ryki Lacinskiej stanowily kolejne 12%. Szacowane przychody z eksportu spadly o 1,4 mld USD, do
13,3 mld USD, czyli 0 36% w poréwnaniu z rokiem ubieglym, a $rednie ceny ropy spadly z 60 USD
za barylke w kwietniu do 55 USD za barytk¢ w maju. Prognozy wykazuja, ze globalna przepustowos¢
rafinerii w 2023 r. wzro$nie o 1,8 mb/d w 2023 r. i 1 mb/d w 2024 r., kiedy wyniesie $rednio 83,4 mb/d.
Prognozowany w przysztym roku dalszy spadek przerobu ropy naftowej w krajach OECD jest z nadwyzka
kompensowany przez wzrost aktywnosci w krajach spoza OECD o 1,3 mb/d. Nowe moce produkcyjne
w Omanie i Kuwejcie oraz duza dostgpnos¢ zdyskontowanej rosyjskiej ropy naftowej w Azji odsuwaja
aktywnos¢ od basenu Atlantyku®.

Ekspansja globalnych mocy produkeyjnych ropy naftowej, zdominowana przez Stany Zjednoczone i innych
producentéw w obu Amerykach, ma stopniowo stabnaé w perspektywie srednioterminowej. Jednak zyski
nadal nadazaja za wolniejszym tempem prognozowanego wzrostu popytu w latach 2023-2028. Progno-
zuje si¢, ze faczne $wiatowe moce produkeyjne wzrosng netto o 5,9 mb/d, do 111 mb/d do 2028 ., ale
wyrazne spowolnienie wzrostu w USA spowoduje, ze ogélny globalny wzrost zgodnosci produkeyjnych
zmniejszy si¢ rocznie ze Srednio 1,9 mb/d w latach 2022-2023 do zaledwie 300 kb/d do korica 2028 r.

Znaczne spowolnienie w budowaniu mocy produkcyjnych w duzej mierze odzwierciedla globalny zwrot
w kierunku czystszej energii i odpowiadajace mu perspektywy stabszego popytu. Tworzy to poduszke
wolnych zdolnosci produkcyjnych w wysokosci §rednio 4,1 mb/d, skoncentrowana w Arabii Saudyjskiej
i Zjednoczonych Emiratach Arabskich, co powinno poméc w zapewnieniu odpowiedniego zaopatrzenia
$wiatowych rynkéw w perspektywie Srednioterminowej?'.

Nalezy jednoczesnie pamigtad, ze istnieje szereg czynnikéw mogacych wplynaé na réwnowagg rynkowa
w $rednim okresie. Naleza do nich przede wszystkim niepewne globalne warunki gospodarcze, kierunek
decyzji podejmowanych przez OPEC, a takze polityka Chin w zakresie przemystu rafineryjnego. Po-
wyzsze elementy beda odgrywac kluczowsa rolg w réwnowazeniu rynkéw ropy naftowej i jej produktéw.

20 International Energy Agency (IEA), 14 czerwca 2023. Oil Market Report — June 2023, <https://www.iea.org/reports/
oil-market-report-june-2023> [dostep 21.09.2023].

21 International Energy Agency (IEA), czerwiec 2023. Oil 2023 Analysis and forecast to 2028, <https://wwuw.iea.org/reports/
0il-2023> [dostep 21.09.2023].
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1. GLOBALNE RYNKI PALIW PLYNNYCH
1.3. INWESTYCJE

Globalne inwestycje w wydobycie ropy naftowej i gazu ziemnego, ktére zostaty zaktécone przez Covid-19
oraz utrzymujacg si¢ niepewnos$¢ z powodu przyspieszenia transformacji energetycznej, maja wzrosnaé
o ok. 11% w 2023 r., do szacunkowej kwoty 528 mld USD, w poréwnaniu do 401 mld USD w 2021 .
i474 mld USD w 2022 r.

Oczekuje sig, ze inwestycje wydobywcze w 2023 r. osiagng najwyzszy poziom od 2015 r. Prognozy za-
ktadaja, ze gléwni producenci ropy naftowej utrzymaja swoje plany zwigkszania mocy produkeyjnych
nawet w sytuacji spowolnienia wzrostu popytu. Bedaca efektem tych zamierzen poduszka wolnych
zdolnosci przerobowych w wysokosci co najmniej 3,8 mb/d, skoncentrowana na Bliskim Wschodzie,
powinna zapewni¢ odpowiednie zaopatrzenie $wiatowych rynkéw ropy naftowej przez najblizsze pigé
lat. Plany inwestycyjne w sektorze wydobywcezym w 2023 r. s3 nizsze o ok. 47% niz mialo to miejsce
w 2014 r. Spowodowane jest to m.in.: dazeniem do wzrostu wydajnosci, kontrola kosztéw i dyscypling
kapitatowa, ktére ulegaty zmianom podejmowanym z uwagi na kryzys bilansowy wywotany pandemia.
Powyzsze elementy znaczaco obnizyty koszty progu rentownosci odwiertow.

Z uwagi jednak na zaostrzenie polityki pieni¢znej i trwajacy niedobér sily roboczej, wyzsze stawki za
platformy wiertnicze i koszty materiatéw niweluja wypracowane zyski, zwigkszajac presje kosztowa. Glo-
balny wskaznik kosztéw wydobycia IEA wzrést o 22% w 2022 r. w poréwnaniu z 2020 r., a wskaznik
kosztéw tupkowych IEA w USA wzrést 0 38%. Jednak globalne i amerykariskie koszty rozwoju pozostaja
odpowiednio o 15% i 5% nizsze niz w 2014 r. Koncerny naftowe zainwestowaty o 14% wigcej w 2022 r.,
przekraczajac poziom z 2019 r., gléwnie dzicki budowaniu zdolnosci produkeyjnych w Arabii Saudyj-
skiej i Zjednoczonych Emiratach Arabskich. I tak Saudi Aramco zwigkszylo swoje wydatki na wydobycie
o0 ok. 24%, do 29 mld USD, i planuje dalszy wzrost w celu zwigkszenia swoich zdolno$ci wydobywczych
ropy naftowej do 13 mb/d do 2027 r. Natomiast Adnoc ze Zjednoczonych Emiratéw Arabskich planuje
wyda¢ 150 mld USD w ciagu najblizszych pigciu lat. Naktady inwestycyjne w sektorze wydobywezym
najwickszych firm, w tym BP, Chevron, Conoco Phillips, Eni, ExxonMobil, Shell i TotalEnergies, wzrosty
0 14 mld USD w 2022 r. po odnotowaniu spadkéw w latach 2020-2021. Opéznienia projektéw i zwigk-
szona efektywnos$¢ kapitatowa przyczynily si¢ do nizszych niz oczekiwano wydatkéw tej grupy.

Prognozy dotyczace nakladéw inwestycyjnych na 2023 r. wskazuja na dalszy umiarkowany wzrost.
Cigcia inwestycyjne dotknely wydatkéw na poszukiwania bardziej niz na inne segmenty dziatalnosci.
W rezultacie odkrycia ropy konwencjonalnej w 2021 r. spadty do najnizszego poziomu od 2016 r., mniej
niz 5 mld barytek znalezionych, doréwnujac niemalze tym samym najnizszemu poziomowi od 50 lat
i potowie $redniej rocznej obserwowanej w poprzedniej dekadzie. W 2022 r. poziom odkry¢ nieznacznie

wzrdst, do 6 mld barylek, ale nadal jest daleki od historycznych $rednich.

W ciagu ostatniej dekady wplyw na globalng podaz nizszych wydatkéw na poszukiwania byt niewielki,
gdyz wzrost produkeji ropy niekonwencjonalnej (z tupkéw) — odpowiadajacy za 130% catkowitego
$wiatowego wzrostu w tym okresie — z nawiazka rownowazyt spadki produkgji ropy konwencjonalnej?.

22 International Energy Agency (IEA), czerwiec 2023. Oil 2023 Analysis and forecast to 2028, <https://wwuw.iea.org/reports/
0il-2023> [dostep 21.09.2023].
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Nowe zaktady petrochemiczne sg silnie skoncentrowane w Chinach, ktére beda odpowiadaé za 51%
wszystkich nowych mocy produkcyjnych olefin i 48% przyrostowego zuzycia surowcéw olefinowych
na bazie ropy naftowej w okresie 2022-2028. Catkowite zuzycie benzyny ma wzrosna¢ o 1 mb/d od
2022 r. do 2028 r. (170 kb/d rocznie), a LPG o 530 kb/d (90 kb/d rocznie), odpowiadajac facznie za
54% wzrostu popytu na rop¢ w Chinach. Chinska produkcja w latach 2019-2025 bedzie wigksza niz
taczna moc istniejacych zaktadéw petrochemicznych w Europie OECD i Azji Oceanii. Bedzie to miato
znaczny wplyw na rozklad dziatalnosci petrochemicznej i zuzycie ropy naftowej jako surowca w calym
okresie objetym nasza prognoza. Udzial Chin w globalnym popycie na surowce olefinowe wzrosnie
z 14% w 2019 r. do prawie 26% do 2025 r. i pozostanie na zblizonym poziomie do 2028 r.

Przed inwazjg na Ukraing oczekiwano, ze catkowita produkcja ropy naftowej w Rosji wzrosnie o 100 kb/d
i osiagnie 11,3 mb/d w 2025 r., po czym ulegnie zmniejszeniu. Obecne prognozy wskazujg jednak, ze
podaz ksztaltowad si¢ bedzie ok. 600 kb/d ponizej tych przedwojennych szacunkéw. W 2022 r. catko-
wita podaz ropy wzrosta jedynie o 220 kb/d, do 11,1 mb/d. Nalezy zaznaczy¢ przy tym, ze pomimo
sankcji podaz rosyjskiej ropy utrzymala si¢ na wyjatkowo dobrym poziomie. Eksport ropy naftowe;j
oraz jej produktéw z Rosji zostat przekierowany na nowe rynki. Jest to wynikiem zastosowania duzych
rabatéw cenowych, ktére przyciagaja podmioty gotowe zaryzykowaé wspétprace handlowa w obstudze
i dystrybucji tego surowca.

Jednocze$nie w zachodniosyberyjskim hubie naftowym trwa intensyfikacja wierceri. W rezultacie
w 2024 r. spodziewany jest niewielki spadek podazy ropy (o zaledwie 290 kb/d rok do roku) do
10,8 mb/d. Szacunki te na lata 2023-2024 uwzgledniaja zadeklarowane przez Moskwe ograniczenie
produkgji (o 500 kb/d), ktdre potrwa od marca do korica 2024 r.

Rosja, jako trzeci co do wielko$ci producent ropy naftowej na §wiecie (po Stanach Zjednoczonych i Ara-
bii Saudyjskiej), twierdzi, ze znalezienie nowych rynkéw bedzie wyzwaniem, a projekty wydobywcze
mogg zosta¢ opéznione, co jest wynikiem trudnosci z zabezpieczeniem przez krajowych producentéw
sprzetu i finansowania z uwagi na wycofanie si¢ zagranicznych inwestoréw i pozyczkodawcéw z Rosji.

W rezultacie zaktadane jest dalsze zmniejszenie podazy ropy naftowej w pespektywie do 2028 r.
(0 710 kb/d). Zdolno$¢ Rosji do samofinansowania dziatalnosci przemystu naftowego, a takze mozliwos¢
ewentualnego dostgpu do chiriskiego sprzetu i ustug moga jednak cz¢dciowo zapobiec gwattownemu
spadkowi. Z drugiej strony ewentualne zaostrzenie zachodnich sankcji natozonych na Rosj¢ moze
skutkowa¢ ostrzejszym trendem spadkowym. W okresie przed inwazjg na Ukraing najwicksi rosyjscy
producenci ropy naftowej planowali znaczny wzrost inwestycji majacych na celu zwigkszenie wydobycia,
jednak obecnie plany te w wigkszosci sg zawieszone. W przesztosci Rosja byta zainteresowana wykorzy-
staniem swoich ogromnych zasobéw w Arktyce, aby zapewni¢ wzrost wydobycia wspierajacy produkcje
w zwigzku z ewentualnym wyczerpywaniem si¢ dotychczasowych ztéz. Ewentualne wykorzystanie tych
trudnych do wydobycia rezerw wymaga¢ bedzie znacznych i bardziej kosztownych dziata w poréwnaniu
ze ztozami konwencjonalnymi.

23 International Energy Agency (IEA), czerwiec 2023. Oil 2023 Analysis and forecast to 2028, <https://www.iea.org/reports/
0il-2023> [dostep 21.09.2023].
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Obecnie nie wiadomo, czy megaprojekt Vostok Oil, bedacy kluczowym zrédlem rozwoju wydobycia
w Arktyce, bedzie w stanie osiagnac zatozone cele rozwojowe. Pierwotne zakltadano, ze projekt ten juz
w 2024 r. osiagnie wydobycie na poziomie 600 kb/d. Oficjalne informacje pochodzace od firmy Rosnieft
(najwigkszego producenta ropy naftowej w Rosji) wskazuja, ze projekt ten jest realizowany, a w jego
ramach rozpoczgto wiercenia na polu Payakha. Jednak zaktadane przed inwazja zwigkszenie wydobycia
do ponad 1,5 mb/d na obecnym etapie wydaje si¢ coraz trudniejsze do osiagnigcia w perspektywie
$rednioterminowej*.

24 International Energy Agency (IEA), czerwiec 2023. Oil 2023 Analysis and forecast to 2028, <https://www.iea.org/reports/
0il-2023> [dostep 21.09.2023].
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DLA PALIW PLYNNYCH

W ostatnich latach kwestie zwiazane z ochrong srodowiska i zmianami klimatycznymi staly si¢ jedny-
mi z najwazniejszych wyzwan na globalnym poziomie, w zwigzku z czym wymaga wspétpracy paristw
z calego $wiata.

W 2015 r. $wiatowi przywddcy uzgodnili nowe ambitne cele w walce ze zmianami klimatu w ramach
Porozumienia Paryskiego (Porozumienie Ramowe Narodéw Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu,
ang. Paris Agreement), w ktérym rzady postanowily zatrzyma¢ wzrost $redniej globalnej temperatury
na poziomie ponizej 2°C wzgledem poziomu z czaséw przedprzemystowych i staraé si¢, by byto to nie
wigcej niz 1,5°C. Ponadto sygnatariusze zobligowali si¢ do redukeji emisji gazéw cieplarnianych, jak
dwutlenek wegla (CO2) i metan, wspierajac jednoczesnie proces dostosowan do zmian klimatu.

Porozumienie Paryskie weszto w zycie 4 listopada 2016 r., gdy spetniony zostat warunek jego ratyfikacji
przez co najmniej 55 panistw odpowiedzialnych za co najmniej 55% globalnych emisji gazéw cieplar-
nianych. Porozumienie ratyfikowaty wszystkie panstwa UE.

Ponadto, w odpowiedzi na zmieniajace si¢ realia i rosnace zaniepokojenie spofeczne, Unia Europejska
wprowadzita Europejski Zielony Lad — ambitny plan dzialania majacy na celu przeksztalcenie gospo-
darki w sposéb zréwnowazony przy jednoczesnym osiagnigciu neutralnosci klimatycznej do 2050 r.

Chociaz wiele sektoréw przemystowych przyjeto ten program z optymizmem i gotowoscia do wprowa-
dzenia zmian, branza paliw plynnych stanela przed powaznymi wyzwaniami adaptacyjnymi. Koniecznos¢
przejscia na czystsze zrédla energii oraz zmniejszenie zaleznosci od paliw kopalnych wymaga innowacji
technologicznych i nowego podejscia do produke;ji oraz dystrybucj.
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2.1. UNIJNY CEL REDUKCJI GAZOW CIEPLARNIANYCH — ,,FIT FOR 55

Dla branzy paliw ptynnych, ktéra przez lata odgrywata dominujaca role w europejskim miksie energe-
tycznym, pakiet ,Fit for 55” oznacza fundamentalne zmiany.

Tradycyjne paliwa plynne, bedac jednym z gtéwnych zrédet emisji gazéw cieplarnianych, znajduja si¢
w centrum uwagi nowych regulagji.

Fit for 55 jest unijnym pakietem klimatycznym, ktérego celem jest:
a) do roku 2030 ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych o 55% w poréwnaniu do roku 1990 — stad
tez nazwa pakietu ,,Fit for 55%;
b) do roku 2050 osiagnigcie przez Uni¢ Europejska neutralnosci klimatycznej, tj. zachowania réwno-
wagi pomiegdzy emisja gazéw cieplarnianych a ich pochtanianiem.

Pakiet skfada si¢ wnioskéw ustawodawczych — niektdre z nich sa nowe, inne stanowia zmiany istnieja-
cych juz przepiséw.

Do aktualizacji obowiazujacych przepiséw UE naleza:
* rewizja unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS),
* reforma rozporzadzenia o LULUCF (ang. Land Use, Land Use Change and Forestry),
* przeglad rozporzadzenia ws. wspélnych dziatan na rzecz redukeji (ESR),
* rewizja dyrektywy ws. infrastruktury paliw alternatywnych (AFID),
* nowelizacja rozporzadzenia okre§lajacego normy emisji CO, dla samochodéw osobowych
i dostawczych,
* rewizja dyrektywy ws. opodatkowania energii.

Do nowych propozydji legislacyjnych naleza:
* nowa strategia lesna UE,
* mechanizm regulacji granicy emisji dwutlenku wegla (CBAM),
* instrument spoleczny na rzecz dziatari na rzecz klimatu,
* ReFuelEU Aviation (dotyczaca zréwnowazonych paliw lotniczych),
* FuelEU Maritim (dotyczaca ekologizacji europejskiej przestrzeni morskiej),
* Fit for 55 — nowy system handlu emisjami dla transportu drogowego oraz budynkéw (EU ETS 2).

Nalezy podkresli¢, iz branzy paliwowej dotykaja zmiany dotyczace unijnego systemu handlu upraw-
nieniami do emisji (EU ETS). System ten zostal ustanowiony na mocy Dyrektywy 2003/87/WE?,
stanowigc podstawe unijnej polityki klimatycznej i jej kluczowe narzedzie stuzace do redukeji emisji
gazéw cieplarnianych.

Unijny system handlu uprawnieniami do emisji (z ang. EU Emissions Trading System, dalej EU ETS)
jest nazywany kluczowym elementem polityki UE w celu przeciwdziatania zmianom klimatycznym

25 Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 paZdziernika 2003 r. ustanawiajgca system handlu
przydziatami emisji gazéw cieplarnianych w Unii oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 96/61/WE (Dz.U.UE.L.2003.275.32).
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i redukgji emisji gazéw cieplarnianych. W ramach pakietu Fit for 55 zostala uchwalona Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/959 z dnia 10 maja 2023 r. zmieniajaca dyrektywe
2003/87/WE ustanawiajaca system handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych w Unii oraz decyzje
(UE) 2015/1814 w sprawie ustanowienia i funkcjonowania rezerwy stabilno$ci rynkowej dla unijnego
systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych.

Z punktu widzenia branzy paliwowej najwazniejsza zmiana w systemie handlu uprawnieniami do
emisji (ETS) dla transportu drogowego jest pakiet ,,Fit for 55”, w ktérym tworzy si¢ nowy system
handlu uprawnieniami obejmujacy sektor transportu drogowego (i m.in. budynki) od 1 stycznia
2027 r. (BRT/ETS2). Regulacje europejskie w tym zakresie beda stanowi¢ mocny cios dla wielu firm
i gospodarstw domowych w Polsce i Europie, a takze dla branzy paliw ptynnych. Nadchodzace lata
beda okresem adaptacji, innowacji i przetrwania w coraz bardziej regulowanym $rodowisku. System
ETS2 przyczyni si¢ do trwalego ograniczenia dochodéw rozporzadzalnych w gospodarstwach domo-
wych, prowadzac do jeszcze wigkszego rozwarstwienia i wykluczenia spotecznego. Docelowo system
ETS2 obciazy kazdego obywatela padstw UE i jest wielce prawdopodobne, ze doprowadzi do migracji
przedsi¢biorstw do bardziej przyjaznych jurysdykeji legislacyjnych i podatkowych (poza UE), prowa-
dzac do spadku mobilnosci spoleczenistwa zmagajacego si¢ z trwalym wzrostem cen, niebilansowanym
dostatecznym wzrostem wynagrodzen.

Transport drogowy od dawna byt uznawany za nalezacy do gléwnych sprawcéw wzrostu emisji CO,
w Europie. Transport drogowy jest jedynym sektorem, w ktérym emisje gazéw cieplarnianych wzrosty
w ciagu ostatnich trzech dekad — w latach 1990-2019 — o wigcej niz 33%7%.

Konieczno$¢ zakupu uprawnieri do emisji moze wplynaé na wzrost kosztéw transportu, co z kolei moze
skutkowaé podwyzszeniem cen towaréw przewozonych tym transportem, jak i wzrostem kosztéw utrzy-
mania firm transportowych. W obliczu wyzszych kosztéw transportu z pewnoscig zostang zaburzone
taficuchy dostaw i zmienione kierunki decyzji inwestycyjnych i lokalizacji geograficznych w przemysle.
Z pewnoscig ograniczona zostataby takze mobilno$¢ spoteczna.

Branza transportowa moze zacza¢ zmniejszac swoje zuzycie paliw plynnych — lub odwrotnie — znacznie
je zwigksza¢, wykorzystujac alternatywne paliwa ptynne, co bedzie wymagalo poniesienia znacznych
nakladéw inwestycyjnych na zakup i modernizacj¢ posiadanego taboru transportowego.

Mimo ze istniejg ekonomiczne argumenty przemawiajace za ustaleniem cen za emisj¢ dwutlenku wegla,
ta metoda jest mniej powszechna w sektorze transportu niz w innych branzach. Z drugiej strony firmy
transportowe zobligowane do ponoszenia co najmniej 19 typéw kosztéw (paliwa, wynagrodzeri/zatrud-
nienia, pojazdéw, ubezpieczen, konserwacji i napraw, depozytéw i optat drogowych, administracyjnych,
marketingu i reklamy, ekologicznych, podatkowych i prawnych, magazynowania, przeciwdzialania
wypadkom i bezpieczeristwa, zarzadzania faicuchem dostaw, optat celnych, tadunku i roztadunku,

26 Europejska Agencja Srodowiskowa (EEA), luty 2022. Transport and environment report 2021: Decarbonising road
transport — the role of vehicles, fuels and transport demand, <https://www.eea.europa.eu/publications/transport-an-
d-environment-report-2021/at_download/file>, s. 5 [dostep 16.09.2023].
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specjalistycznej infrastruktury, ubezpieczeri towardw, wewngetrznej logistyki czy inwestycji w nowe
technologie) — dlaczego miatyby ponosi¢ dodatkowe koszty praw do emisji CO, w transporcie?

Odpowiedzi na wprowadzenie Systemu Handlu Emisjami (EU ETS2) byly niejednoznaczne, gtéwnie
z powodu obaw dotyczacych jego efektywnosci oraz wptywu na konsumentéw z nizszymi dochodami.
Biorac pod uwagg duzg liczbe pojazdéw z silnikami spalinowymi, modernizacja istniejacej floty bedzie
procesem powolnym, nawet jesli wszystkie nowo zakupione samochody beda zeroemisyjne.

Ponadto brak odpowiedniej infrastruktury tadowania i wyzsze koszty pojazdéw elektrycznych moga
spowodowa¢ utrzymanie duzego udziatu silnikéw spalinowych w nowo rejestrowanych pojazdach.
Te bariery wprowadzaja element inercji w proces dekarbonizacji transportu drogowego, co sprawia, ze
ideologicznie konieczne sg wysokie ceny praw do emisji CO,, aby skutecznie zmniejszy¢ emisje i eli-
minowa¢ konsumentéw. Jednoczesnie wzrost cen energii wynikajacy z tego podejscia moze prowadzié
do napig¢ politycznych i spotecznych.

Gospodarstwa domowe o nizszych dochodach sg szczegélnie obciazone wyzszymi cenami paliw. Z uwagi
na to, ze gospodarstwa domowe z wyzszym dochodem rozporzadzalnym maja utatwione przejécie na
technologie niskoemisyjne przy nizszych kosztach spotecznych, wiele analiz dystrybucyjnych skupia-
jacych si¢ na krétkoterminowych efektach moze by¢ btedna. Ta dynamika moze wyjasniaé, dlaczego
wysokie ceny paliw stanowig szczeg6lny problem polityczny. W aktualnym kontekscie geopolitycznym,
gdzie ceny paliw plynnych sa stosunkowo wysokie, ustalanie cen za emisje CO, moze by¢ postrzegane
jako szczegéblnie kontrowersyjne i dzielace spoteczenstwo?.

Zielona jedynie z nazwy transformacja Fit for 55 — czyli 100% redukcja emisji dwutlenku wegla w przy-
padku nowych pojazdéw po 2035 r. — to wyzwanie spoleczno-gospodarcze, ktére zmieni konkurencyjnosé
wielu gospodarek narodowych.

Nowe przepisy wzmacniajace normy emisji CO, dla nowych samochodéw osobowych i dla nowych
lekkich pojazdéw uzytkowych okreslaja nastgpujace cele: redukcja emisji CO, 0 55% dla nowych samo-
chodéw osobowych i 0 50% dla nowych samochodéw dostawczych w latach 2030-2034 w poréwnaniu
z poziomami z 2021 r.; 100% redukcji emisji CO, zaréwno dla nowych samochodéw osobowych, jak
i dostawczych od 2035 r.*®

Ponadto nowe przepisy przewiduja, iz w 2026 r. Komisja Europejska dokona szczegétowej oceny po-
stgpdw w osiaganiu celu 100% redukeji emisji oraz wskaze ewentualng potrzebe ich przegladu.

27 Haywood, L., Michael, )., sierpieri 2023. The role of the emissions trading scheme 2 in the policy mix to decarbonize
road transport in the European Union, <https://trid.trb.org/view/2195213> [dostep 17.09.2023].

28 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/631 z dnia 17 kwietnia 2019 r. okreslajgce normy emisji CO,
dla nowych samochodéw osobowych i dla nowych lekkich pojazdéw uzytkowych oraz uchylajagce rozporzadzenia
(WE) nr 443/2009 i (UE) nr 510/2011 (Dz.U.UE.L.2019.111.13) zmienione w drodze Rozporzgdzenia Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2023/851 z dnia 19 kwietnia 2023 r. w sprawie zmiany rozporzadzenia (UE) 2019/631 w odniesieniu
do wzmocnienia norm emisji CO, dla nowych samochodéw osobowych i dla nowych lekkich pojazdéw uzytkowych
zgodnie z ambitniejszymi celami klimatycznymi Unii (Dz.U.UE.L.2023.110.5).
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2.2.PLAN PRZEMYSLOWY ZIELONEGO LADU (THE GREEN DEAL INDUSTRIAL PLAN)

Rozporzadzenie ustanawia cele redukcyjne dla emisji CO, w odniesieniu do nowo produkowanych
pojazdéw. W latach 2030-2034 przewiduje si¢ obnizenie emisji CO, o 55% dla nowych samochodéw
osobowych i 0 50% dla samochodéw dostawczych, w poréwnaniu z poziomami odnotowanymi w 2021 r.
Dodatkowo od 2035 r. zamierza si¢ catkowicie wyeliminowa¢ emisje CO, w segmencie nowych pojaz-
déw. Pierwsza kompleksowa ocena realizacji tych celéw przez Komisj¢ Europejska nastapi w 2026 r.

W celu motywowania producentéw w latach 2025-2029 zostanie wprowadzony instrument zachecajacy
do sprzedazy pojazdéw zeroemisyjnych lub niskoemisyjnych. Firmy, ktére osiagna wymagane wskazniki
sprzedazy, beda podlega¢ fagodniejszym celom redukeji emisji: obnizonym o 25% dla samochodéw
osobowych i 0 17% dla samochodéw dostawczych. Drobni producenci beda mogli korzystaé z odstgpstw
do korica 2035 r., co stanowi wsparcie dla sektora startupéw.

Rozporzadzenie zawiera réwniez postanowienia dotyczace ekoinnowacji. Ogranicza si¢ stopniowo liczbe
jednostek emisji CO,, ktére mozna uzyska¢ w ramach ekoinnowacji, do maksymalnie 4 g/km rocznie
w okresie 2030-2034, w poréwnaniu z obecnym limitem 7 g/km rocznie.

Na koniec do 2025 r. zostanie wypracowana nowa metodologia oceny emisji CO, przez caly cykl zycia
pojazdu, tacznie z paliwami i energig przez niego zuzywana. Zapewni to przejrzysto$¢ w ocenie wplywu
réznych technologii na srodowisko naturalne.

Warto réwniez zwrdci¢ uwage na przysztos¢ samochodéw spalinowych po 2035 r. Chociaz ich eks-
ploatacja i obrét beda nadal dozwolone, przewiduje sig, ze wzrost kosztéw paliwa, konserwacji oraz
ubezpieczenia moze sktoni¢ wielu wiascicieli do rezygnacji z posiadania takiego pojazdu. Tym samym
gospodarstwa domowe nizej uposazone moga zosta¢ wykluczone spotecznie, a przez to dyskrymi-
nowane przez brak swobody niezaleznego podrézowania ze wzgledu na wyst¢pujace nieréwnosci
ekonomiczne.

Zgodnie z planami Komisji Europejskiej po kilkunastu latach od wprowadzenia tego mechanizmu
znaczenie gospodarcze rynku paliw ptynnych w Unii Europejskiej bedzie mocno zmarginalizowane.

2.2. PLAN PRZEMYSEOWY ZIELONEGO LADU
(THE GREEN DFAL INDUSTRIAL PLAN)

Akt w sprawie przemystu neutralnego emisyjnie wywodzi si¢ z Planu przemystowego Zielonego Ladu.
Jego zatozeniem jest zwigkszenie produkeji czystych technologii w UE. Kluczowe elementy Planu
obejmujg®:

29 Communication from The Commission to The European Parliament, The European Council, The Council, The European
Economic And Social Committee And The Committee Of The Regions A Green Deal Industrial Plan For The Net-Zero
Age, European Commission, Brussels 1.2.2023. Com (2023)62 Final.
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a) Dekarbonizacje przemystu. Plan ma na celu znaczne ograniczenie emisji dwutlenku wegla przez
sektor przemystowy. Obejmuje to wsparcie dla branz w przyjmowaniu czystszych i bardziej ener-
gooszczednych technologii, a takze przejscie na niskoemisyjne Zrédta energii.

b) Gospodarka oparta na obiegu zamkni¢tym. Plan promuje koncepcj¢ gospodarki opartej na
obiegu zamknig¢tym, w ramach ktérej produkty sg projektowane, produkowane i recyklingowane
z minimalnymi odpadami i wplywem na §rodowisko. Obejmuje to dziatania zmierzajace do redukcji
jednorazowych plastikéw i promowanie recyklingu.

c) Przejécie na czysta energie. Dla zmniejszenia wplywu przemystu na klimat, plan skupia si¢ na
przejéciu na czyste i odnawialne zrédla energii. Obejmuje to wsparcie dla projektéw zwiazanych
z energia odnawialng oraz zwigkszenie efektywnosci energetyczne;j.

d) Innowacje i badania. Plan zach¢ca do innowacji w sektorze przemystowym w celu opracowania
nowych technologii i proceséw bardziej przyjaznych dla srodowiska. Obejmuje réwniez finanso-
wanie badan i rozwoju.

e) Umiejetnosci i szkolenia. W celu wsparcia przemystu na drodze do zréwnowazonego rozwoju,
plan uwzglednia ksztatcenie i przeksztalcanie umiejgtnosci pracownikéw, aby dostosowali si¢ do
nowych technologii i proceséw.

f) Finansowanie i inwestycje. Finansowanie jest kluczowym elementem planu, przy czym UE za-
pewnia wsparcie finansowe i zache¢ty dla branz, kt6re zobowiazuja si¢ do bardziej zréwnowazonych
praktyk.

g) Globalne przywédztwo. Plan przemystowy Zielonego Ladu pozycjonuje takze UE jako globalnego
lidera w dziedzinie zréwnowazonych i zielonych technologii, promujac te technologie i standardy
na calym $wiecie (jest to jednak ujecie deklaratywne, a nie faktyczne).

Technologie czyste zwykle definiuje si¢ jako takie, ktére maja na celu nie tylko zwigkszenie zdolnosci
produkcyjnych nowoczesnych technologii, ale takze aktywnie wspierajace przejécie na Zrédta energii
o niskim wplywie na srodowisko. Istota tych technologii jest to, ze w trakcie ich stosowania, emituja
bardzo niskie, zerowe, a w niektérych przypadkach nawet ujemne, ilosci gazéw cieplarnianych, przy-
czyniajac si¢ w ten sposéb do ograniczenia globalnego ocieplenia.

2.3. USTAWA O ZEROWYM ZUZYCIU ENERGII W PRZEMYSLE

Komisja Europejska przedstawita fundamenty Net Zero Industry Act, kluczowego elementu Europejskie-
go Zielonego Ladu. Akt prawny ma na celu zapewnienie, ze do 2030 r. co najmniej 40% stosowanych
technologii niskoemisyjnych bedzie produkowane w Unii Europejskie;.

Centralnym elementem nowego rozporzadzenia jest uproszczenie i standaryzacja ram prawnych dla
przemystu zeroemisyjnego. W tym kontekscie wprowadzane sa tzw. projekty strategiczne (net-zero
strategic projects), obejmujqce:

1. = instalacje fotowoltaiczne do produkgji pradu i ciepta,

2. = instalacje wiatrowe na ladzie,

3. = przedsigwzigcia energetyki odnawialnej offshore,

4. = baterie, magazyny energii,
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5. = pompy ciepta,
6. = przedsigwzigcia geotermiczne,
7. = wychwyt i sktadowanie CO,,

8. = technologie przylaczeniowe.

Energetyka jadrowa i technologie wykorzystujace paliwa alternatywne réwniez otrzymaja pewne ulgi,
cho¢ nie beda klasyfikowane jako projekty strategiczne.

Rozporzadzenie zaktada znaczace ulatwienia dla inwestoréw, w tym ograniczenie biurokracji i skrécenie
czasu na uzyskanie niezb¢dnych pozwoleri. Decyzje w sprawie inwestycji majg by¢ wydawane w ciagu
maksymalnie 9 do 12 miesi¢cy, w zaleznosci od skali projektu.

Do 2030 r. na terytorium UE planuje si¢ osiagniecie zdolnosci sktadowania co najmniej 50 Mt CO,.

Firmy wydobywcze bedg zobowiazane do przedstawienia planéw wspierajacych ten cel, co bedzie mo-
nitorowane przez Komisje Europejska.

Projekt wprowadza kilka kluczowych inicjatyw:
* organ krajowy typu ,one stop shop” do koordynowania projektéw strategicznych,
* priorytetowe traktowanie zréwnowazonego rozwoju w zaméwieniach publicznych,
* legislacyjng piaskownicg” dla rozwoju innowacyjnych technologii, z priorytetowym dostgpem dla

MSP,

Chociaz Net Zero Industry Act nie okresla bezposrednio konsekwencji dla branzy paliwowej, to z pew-
noscia jego realizacja — zmierzajaca do osiagnigcia neutralnosci klimatycznej i promowania technologii
bezemisyjnych — moze spowodowa¢ spadek zapotrzebowania na paliwa kopalne w Unii Europejskiej.

W zwiazku z tym branza paliwowa bedzie zmuszona adaptowac si¢ do nowych warunkéw rynko-
wych czy to przez poszukiwanie nowych mozliwosci biznesowych, czy inwestowanie w technologie
nisko- i bezemisyjne.

2.4. UNIJNY PLAN SZYBKIEGO ZMNIEJSZENIA ZALEZNOSCI
OD ROSYJSKICH PALTW KOPALNYCH

REPowerEU* zostat wprowadzony jako dodatkowe rozdzialy w Rozporzadzeniu Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2021/241 z dnia 12 lutego 2021 r. ustanawiajacym instrument na rzecz Odbudowy
i Zwigkszania Odpornosci (Dz.U.UE.L.2021.57.17) w drodze Rozporzadzenia Parlamentu Europejskie-
go i Rady (UE) 2023/435 z dnia 27 lutego 2023 r. w sprawie zmiany rozporzadzenia (UE) 2021/241
w odniesieniu do rozdziatéw REPowerEU w planach odbudowy i zwigckszania odpornosci oraz zmiany

30 Rada Unii Europejskiej, https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/eu-recovery-plan/repowereu/ [dostep 16.09.2023].
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rozporzadzeri (UE) nr 1303/2013, (UE) 2021/1060 i (UE) 2021/1755 oraz dyrekeywy 2003/87/WE
(Dz.U.UE.L.2023.63.1).

Rosyjska inwazja na Ukraing w bardzo duzym stopniu wplyneta na gospodarke i spoteczeristwo
w UE. W marcu 2022 r. unijni przywddey uzgodnili, ze nalezy stopniowo redukowa¢ uzaleznienie
UE od importu rosyjskiego gazu, ropy naftowej i wegla, a w szczeg6lnoscei: szybciej zmniejszaé ogélng
zalezno$¢ od paliw kopalnych, dywersyfikowa¢ dostawy i trasy dostaw, dalej rozwija¢ unijny rynek
wodoru, zwigksza¢ tempo rozwoju odnawialnych Zrédet energii, usprawnia¢ wzajemne potaczenia
europejskich sieci gazowych i elektroenergetycznych, wzmacnia¢ unijne planowanie kryzysowe
w zakresie bezpieczestwa dostaw oraz poprawiaé efektywnos¢ energetyczng i promowaé systemy
o zamkni¢tym obiegu.

Zalozenia planu przy$pieszaja i zwigkszaja zaangazowanie Unii Europejskiej w odchodzenie od trady-
cyjnych paliw kopalnych.

W szczegdlnosei nalezy podkresli¢, ze jednym z celéw REPowerEU jest oszczgdzanie energii, w zwigzku
z ktérym Komisja opublikowata komunikat ,Oszczedno$é energii w UE™! zawierajacy szczegétowe
informacje na temat krétkoterminowych zmian zachowan, ktére moglyby zmniejszy¢ zapotrzebowanie
na gaz i ropg naftowa o 5%.

2.5. PRZYMUSOWY EKSPORT CZYSTYCH TECHNOLOGICZNIE
FIRM EUROPEJSKICH DO USA? — USTAWA O REDUKCJI INFLAC]JI

W dniu 16 sierpnia 2022 r. weszta w zycie w USA Ustawa o redukgji inflacji (ang. Inflation Reduction
Act). Ten akt prawny kieruje nowe fundusze federalne m.in. na redukejg emisji CO, Ustawa przewi-
duje 369 mld USD w ciagu 10 lat, gtéwnie w postaci ulg podatkowych na inwestycje m.in. w energig
odnawialna, termomodernizacj¢ doméw, zakup samochodéw elektrycznych produkowanych w USA
oraz ograniczenie emisji metanu.

Skutkiem powyzszych inwestycji ma by¢ redukeja emisji gazéw cieplarnianych przez USA o 40 proc.
do 2030 w stosunku do poziomu z 2005 r.

Nowe amerykariskie przepisy doprowadzity do napig¢ z globalnymi sojusznikami USA. Wedtug Komisji
Europejskiej dotacje np. dla producentéw samochodéw, ktérzy kupuja czgsci wyprodukowane w USA,
w tym akumulatory do pojazdéw elektrycznych, utrudniajg europejskim firmom konkurowanie i moga
spowodowaé odplyw nowych inwestycji z UE.

31 Komisja Europejska, 18 maja 2022. KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO
KOMITETU EKONOMICZNO-SPOtECZNEGO | KOMITETU REGIONOW,,Oszczqdnos'c' energii w UE" https://eur-lex.
europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022DC0240 [dostep 15.09.2023].
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2.5.PRZYMUSOWY EKSPORT CZYSTYCH TECHNOLOGICZNIE FIRM EUROPEJSKICH DO USA..

W szczegblnosci w przypadku czystych ekologicznie pojazdéw dwoma gtéwnymi zachgtami sg programy
ulg podatkowych:

1. dla operatoréw komercyjnych,

2. dla konsumentéw prywatnych,
w tym wymogi dotyczace lokalnego udziatu, produkgji lub montazu, ktére dyskryminuja producentéw
przemystu motoryzacyjnego z UE, co grozi ostabieniem konkurencji i wzrostem cen®”.

Ponadto IRA wywiera presj¢ ekonomiczng na UE dotyczaca kwestii dotowania przedsigbiorstw. Prze-
pisy traktatowe mocno ograniczaja pomoc publiczna, ktérej paristwa moga udzieli¢ swoim przedsie-
biorstwom. IRA moze zatem stworzy¢ rozdzwick migdzy pariistwami cztonkowskimi UE, ktére bylyby
w stanie subsydiowa¢ swoje przedsi¢biorstwa, a tymi ktérym zabrakloby srodkéw finansowych na ten
cel lub z innego powodu nie mialyby zamiaru podja¢ takiego dziatania. Jesli padstwa czlonkowskie
UE odczuja presje polityczno-ekonomiczna, by je subsydiowa¢, ich odpowiedziag na IRA moze by¢
nie tylko dyskryminacja Stanéw Zjednoczonych i innych krajéw, lecz réwniez dyskryminowanie si¢
wzajemnie®.

Nowe wytyczne wydane przez Stany Zjednoczone 29 grudnia 2022 r.** potwierdzaja, ze przedsigbior-
stwa z UE moga korzysta¢ z programu kredytéw na czyste ekologicznie pojazdy uzytkowe na mocy
amerykanskiej ustawy o obnizeniu inflacji (IRA). UE nadal dazy do podobnego, niedyskryminacyjnego
traktowania unijnych producentéw czystych ekologicznie pojazdéw zgodnie z przepisami ustawy o ob-
nizeniu inflacji dotyczacym kredytéw na czyste ekologicznie pojazdy.

Program ten nadal stanowi problem dla UE, poniewaz zawiera dyskryminujace przepisy, ktére de facto
uniemozliwiaja korzystanie z niego przedsi¢biorstwom z UE. Dyskryminacja unijnych czystych ekolo-
gicznie pojazdéw i ich czgdci stanowi naruszenie mi¢gdzynarodowego prawa handlowego i jest Zrédtem
niesprawiedliwych uciazliwosci dla przedsigbiorstw z UE na rynku amerykanskim, ogranicza mozliwosci
wyboru dla konsumentéw w Stanach Zjednoczonych i ostatecznie zmniejsza efektywno$é¢ klimatyczna
tej ekologicznej dotacji®.

Rok od wprowadzenia amerykariskiej ustawy o redukeji inflacji (IRA) stanowi czas pelen napig¢ i nie-
jasno$ci w relacjach handlowych pomiedzy Stanami Zjednoczonymi a Unig Europejska. Mimo ze cele
srodowiskowe IRA s3 zgodne z ambicjami ekologicznymi UE, sposéb ich realizacji wplywa negatywnie
na konkurencyjnos$¢ unijnych przedsi¢biorstw. W konsekwencji mamy do czynienia z sytuacja, w ktdrej
dazenia do zréwnowazonego rozwoju sg realizowane kosztem spéjnosci i wolnosci handlowej na arenie
migdzynarodowe;.

32 Komisja Europejska, 29 grudnia 2022. UE z zadowoleniem przyjmuje dostep do amerykariskiego programu dotacji dla
pojazddw uzytkowych, https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/ip_22_7869, [dostep 15.09.2023].

33 Bouwn, C. P, 2023. Industrial policy for electric vehicle supply chains and the US-EU fight over the Inflation Reduction
Act,s. 17.

34 U.S.Department of the Treasury, 29 grudnia 2022. Treasury Releases Additional Information on Clean Vehicle Provisions
of Inflation Reduction Act, https://home.treasury.gou/news/press-releases/jy1179 [dostep 15. 09,1923].

35 Komisja Europejska, 29 grudnia 2022. UE z zadowoleniem przyjmuje dostep do amerykariskiego programu dotacji dla
pojazddw uzytkowych, https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/ip_22_7869 [dostep 15.09. 2013].
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W tej sytuacji Unia Europejska stoi przed wyborem: czy akceptowaé amerykariskie regulacje i dosto-
sowa¢ si¢ do nich, ryzykujac straty dla wlasnych producentéw i potencjalne poglebienie nieréwnosci
migdzy paristwami cztonkowskimi, czy tez podja¢ dziatania w celu obrony wlasnych intereséw. Moz-
liwoscig jest aktywne szukanie rozwiazan dyplomatycznych, by przekona¢ USA do zmiany niekt6rych
klauzul w IRA, oraz ewentualne ztozenie skargi do Swiatowej Organizacji Handlu.

W kontekscie wyzwari globalnych takich jak zmiany klimatu wspétpraca mi¢dzynarodowa jest kluczowa.
Dlatego tez dyskryminujace elementy IRA sg nie tylko problemem handlowym, ale réwniez przeszkoda
w efektywnej walce ze wspdlnymi globalnymi problemami.

2.6. ODNAWIALNE PALTWA POCHODZENIA NIEBIOLOGICZNEGO

W ostatnich latach europejska legislacja rozpoczeta promowanie produkeji odnawialnych paliw po-
chodzenia niebiologicznego, gléwnie koncentrujac si¢ na wodorze, majac na celu rozwijanie nowych
inicjatyw i projektéw w kierunku produkgji czystych, odnawialnych paliw.

Wodér jest uwazany za jeden z gtéwnych filaréw strategii dekarbonizacji Europy na najblizsze lata,
oferujac alternatywne rozwiazanie dla transportu, zastosowan przemystowych lub produkcji innych
paliw (dalej RENBO), do ktérych mozna zaliczy¢, np.:

a) Wodorotlenek sodu (NaOH) i wodorotlenek potasu (KOH) do produkeji biodiesla: chociaz
te substancje same w sobie nie sa paliwami, to s3 wykorzystywane do produkcji biodiesla z olejow
rodlinnych lub ttuszczéw zwierzgcych. Proces ten nazywa si¢ transestryfikacja i polega na zamianie
ttuszczéw na biodiesel poprzez reakcje chemiczna.

b) Synteza metanolu z dwutlenku wegla: metanol moze by¢ produkowany z dwutlenku wegla (CO,)
w procesie elektrochemicznym. Syntetyczny metanol moze by¢ wykorzystywany jako paliwo lub
jako surowiec do dalszych reakgji chemicznych.

c) Synteza paliw ciektych z elektrolizy wody: elektroliza wody, czyli rozklad wody na wodér i tlen za
pomoca pradu elektrycznego, moze by¢ wykorzystywana do produkcji wodoru, ktdry nastgpnie moze
by¢ wykorzystywany jako paliwo. Ponadto wodorowy gaz moze by¢ wykorzystywany w reakcjach
chemicznych do produkgji innych odnawialnych paliw ciektych.

d) Synteza paliw stonecznych: badacze opracowuja technologie pozwalajace na konwersj¢ energii
sfonecznej bezposrednio na paliwa ciekle, takie jak syntetyczne benzyny czy oleje napedowe, za
pomocg proceséw chemicznych lub elektrochemicznych.

e) Paliwa wodorowe: wodér moze by¢ produkowany za pomoca elektrolizy wody, a nastgpnie wy-
korzystywany jako paliwo w ogniwach paliwowych do wytwarzania energii elektrycznej, a takze
w pojazdach z napedem wodorowym.

f) E-fuels (syntetyczne paliwa): E-fuels to paliwa syntetyczne produkowane z elektrycznej energii
i dwutlenku wegla (CO,). Procesy te obejmuja elektrolize wody i syntezy wodoru z CO,. E-fuels
moga by¢ wykorzystywane jako alternatywa dla konwencjonalnych paliw.

g) Amoniak jako nosnik energii: amoniak (NH;) moze by¢ uzywany jako nosnik energii i magazyn
energii. Jest produkowany z wodoru i azotu i moze by¢ wykorzystywany w silnikach spalinowych
lub konwertowany z powrotem na wodér w celu produkeji energii.
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h) Paliwa ciekte z CO, z powietrza: badacze pracuja nad technologiami, ktére pozwalaja na wychwy-
tywanie CO, z powietrza i jego konwersj¢ na paliwa ciekle, takie jak syntetyczne oleje napedowe.

i) Paliwa bazujace na syntezie Fischer-Tropsch: proces Fischer-Tropsch to technologia, ktéra pozwa-
la na syntez¢ paliw cieklych z syntezy gazowej, wykorzystujac rézne zrédia surowcéw, w tym gaz
ziemny i biomasy.

j) Wrykorzystanie energii geotermalnej do produkeji ciepla i energii elektrycznej: energia geotermalna
wykorzystuje ciepto ziemi do produkgji pary wodnej lub bezposredniego ogrzewania. Ta energia
moze by¢ réwniez uzywana do zasilania proceséw chemicznych i produkeji syntetycznych paliw.

k) Fotokatalityczna produkcja paliw: prowadzone sa badania nad fotokatalitycznymi procesami
pozwalajacymi na wykorzystanie energii stonecznej do bezposredniej produkgji paliw, takich jak
wodér lub paliwa ciekle, poprzez reakcje chemiczne na powierzchni materiatéw fotokatalitycznych.

1) Paliwa promieniotwoéreze: kilka projektéw badawczych koncentruje si¢ na wykorzystaniu energii
z rozpadu promieniotwérezego do produkgji paliw jadrowych lub innych nosnikéw energii.

m) Paliwa magazynowane w postaci ciektego powietrza: to podejécie polega na kompresji i chtodzeniu
powietrza, a nast¢pnie jego przechowywaniu w postaci cieklej substancji. Energia moze by¢ uwol-
niona, gdy powietrze jest ponownie rozprezane i rozgrzewane.

n) Zastosowanie termojadrowej fuzji jako zrédta energii: prace nad technologia termojadrowej fuzji,
ktéra jest procesem, w ktérym lekkie jadra atomowe lacza si¢, aby stworzy¢ energie, trwajg od wielu
lat. To moze by¢ potencjalnie nieskoniczone zrédlo czystej energii.

o) Paliwa oparte na nanomateriatach: nanotechnologia moze by¢ wykorzystana do tworzenia nowych
materialéw i katalizatoréw, ktdre pozwalaja na bardziej efektywna produkcje i konwersje energii.

p) Energia z prézni kosmicznej: koncepcja wykorzystania prézni kosmicznej jako Zrédta energii jest
nadal w fazie eksperymentalnej, ale jest badana jako potencjalne Zrédto energii przysztosci.

q) Paliwa wytwarzane ze $mieci/odpadéw: niektére technologie pozwalajg na przetwarzanie odpadéw
na paliwa ciekte lub gazowe, zmniejszajac tym samym ilo$¢ odpadéw i tworzac zrédlo energii.

r) Paliwa oparte na kinetyce molekularnej: wykorzystywanie ruchu czasteczek na poziomie moleku-
larnym do generowania energii lub konwertowania jej na paliwa.

Gléwnym aktem prawnym UE regulujacym kwesti¢ Zrédet odnawialnych jest obecnie dyrektywa
RED I**. W ramach ,Fit for 55”7 Komisja Europejska zaproponowata daleko idace zmiany w przed-
miotowej dyrektywie, ktére maja doprowadzi¢ do podjecia nowej wersji dyrektywy o odnawialnych
zrédlach energii, okreslanej jako kolejna wersja RED. Komisja zaproponowata réwniez zmiang samej
definicji paliw odnawialnych, przewidujac, ze ,paliwa odnawialne pochodzenia niebiologicznego”
beda oznaczaly paliwa ciekte i gazowe, ktérych warto$é energetyczna pochodzi ze Zrédet odnawialnych
innych niz biomasa.

W dniu 12 wrze$nia 2023 r. Parlament Europejski zagtosowat za dyrektywa RED III: dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady zmieniajaca dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001,
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 i dyrektywe 98/70/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady w odniesieniu do promowania energii ze Zrédet odnawialnych oraz uchylajacej
dyrektywe Rady (UE) 2015/652. Aby dyrektywa weszta w zycie, musi ja jeszcze zatwierdzi¢ Rada.

36 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze Zrédet odnawialnych (Dz.U.UE.L.2018.328.82).
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Aktualizacja dyrektywy w sprawie energii ze Zrédet odnawialnych zwigksza udzial odnawialnych zrédet
energii w kodcowym zuzyciu energii w Unii do 2030 r. do 42,5%. Panstwa cztonkowskie powinny
dazy¢ do osiagnigcia poziomu 45%.

Zgodnie z dyrektywa zmieniajaca tres¢ art. 25, ktéry otrzyma brzmienie:

»Artykut 25 — Zwigkszenie udziatu energii odnawialnej i redukcja intensywnosci emisji gazéw cieplar-
nianych w sektorze transportu.
1. Kazde panstwo cztonkowskie naktada na dostawcéw paliw obowiazek zapewnienia, aby:
a) do sektora transportu dostarczano paliwa odnawialne i odnawialng energie elektryczng w ilosci,
ktéra doprowadzi do:
(i) wynoszacego co najmniej 29% udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w koricowym zuzyciu
energii w sektorze transportu do 2030 r.; lub
(ii) redukgji intensywnosci emisji gazdéw cieplarnianych o co najmniej 14,5 % do 2030 r. w pordw-
naniu z poziomem bazowym okre§lonym w art. 27 ust. 1 lit. b) zgodnie z orientacyjna trajektoria
okreslong przez dane panistwo cztonkowskie”.

Ponadto zgodnie z art. 22: ,Paristwa czlonkowskie zapewniaja, aby wsréd paliw odnawialnych po-
chodzenia niebiologicznego stosowanych do celéw zwiazanych z energia koricowa i celéw innych niz
energetyczne wodor stosowany w przemysle do celéw zwiazanych z energia korficowa i celéw innych niz
energetyczne stanowil przynajmniej 42% do 2030 r. i 60% — do 2035 r.”.

Jednym z kluczowych wyzwan w sektorze energetycznym jest odpowiednie okreslenie wymogéw, ktére
podmioty gospodarcze musza spetni¢ w procesie produkeji RENBO (Renewable Fuel of Non-Biological
Origin). Jest to niezb¢dne, aby wodér produkowany w ramach tego procesu mégt by¢ klasyfikowany jako
odnawialny zgodnie z przepisami dyrektywy. W kontekscie praktycznym niezwykle wazne jest réwniez
precyzyjne okreslenie metodyki obliczania redukeji emisji gazéw cieplarnianych, ktére sg rezultatem
stosowania RENBO. Wiasciwa metodyka bedzie miata kluczowe znaczenie dla zaliczenia tych paliw
do realizacji celéw emisyjnych narzucanych podmiotom z sektora energetycznego. Dodatkowo istnieje
problem zapewnienia odpowiedniej dostgpnosci odnawialnego wodoru w ilosciach, ktére pozwola na
skuteczne spetnienie powyzszych wymogéw.

W kontekscie branzy paliwowej wprowadzenie wymogéw dotyczacych produkeji RENBO przynosi
dodatkowe wyzwania. Przede wszystkim konieczno$¢ modernizacji istniejacych instalacji oraz inwestycji
w nowe technologie, ktére umozliwia efektywna produkcje odnawialnego wodoru. To wiaze si¢ z ko-
niecznoscig znacznych naktadéw finansowych oraz ryzykiem zwiazanym z adaptacja nowych technologii
w skali przemystowe;.
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PALIW PLYNNYCH

Polska dysponuje niewielkimi ztozami ropy naftowej, ktérej krajowe wydobycie stanowi jedynie ok. 3%
surowca, jaki przerabiany jest przez rafinerie w Plocku i Gdarisku. Pozostate 97% jest sprowadzane
z innych krajéw, w tym Arabii Saudyjskiej, ktéra od 2023 r. jest gtéwnym dostawca ropy do Polski,
dostarczajac ok. 28% tego surowca. Jest to znaczaca zmiana pokazujaca wyrazny trend w zakresie od-
chodzenia od importu ropy naftowej z Rosji. W 2022 r. udzial importu z tego kraju wynidst 41,9%.

Wykres 9: Udzial poszczegélnych krajéw w imporcie ropy naftowej do polskich rafinerii w 2022 r.
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Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie danych POPiHN, heeps://www.wip.pl/nafta/powstal-szczegolowy-raport-o-zerwaniu-polski
-z-surowcami-z-10sji,693915.html [data dostepu: 22.09.2023].
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Nalezy zauwazy¢, ze udziat dostaw ropy naftowej z Arabii Saudyjskiej wzrasta w zwiazku z rozszerzeniem
dtugoterminowego kontraktu PKN Orlen z Saudi Aramco. Polska podjeta réwniez dziatania w celu
zwigkszenia wolumenu dostaw ropy naftowej z Wielkiej Brytanii, Norwegii, Stanéw Zjednoczonych
i Nigerii. Uzaleznienie od zewnetrznych dostaw ropy naftowej naraza krajowy rynek paliw plynnych
na zagrozenia wynikajace z sytuacji na rynkach migdzynarodowych. Sposobem na ograniczenie wply-
wu czynnikéw zewnetrznych jest m.in. rozwéj produkcji paliw niskoemisyjnych opartej na rodzimych
zasobach, a takze elektryfikacja (i uwodorowienie) branzy transportowe;.

Jednym z dzialai zmierzajacych do dywersyfikacji dostaw byta budowa Naftoportu nalezacego do Grupy
PERN, ktéry zanotowat w I pétroczu 2023 r. rekordowe obroty. Obroty te byly o 1 mln ton wyzsze
niz obroty w catym 2019 r., gdy to mial miejsce ,kryzys chlorkowy”, w wyniku ktérego przez 46 dni
zatrzymane bylo tloczenie rurociagiem ,,Przyjazii”, a dostawy ropy musialy by¢ realizowane do Polski
droga morska. W I pétroczu 2023 r. Naftoport przetadowal prawie 18 mln t ropy naftowej i paliw,
czyli o dwie trzecie wigcej niz w analogicznym okresie roku ubiegtego. W tym czasie do nabrzezy spétki
zawingly az 222 tankowce, przy 163 statkach w analogicznym okresie 2022r.%

Wykres 10: Dzialalno$¢ Naftoportu nalezacego do Grupy PERN
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych PERN, https://www.pern.pl/ [dostep: 22.09.2023].

Naftoport w 2022 r. osiagnat rekordowy wynik operacyjny w historii swojej dziatalnosci, ktéry juz zo-
stal zdeklasowany wynikami 2023 r. [lo$¢ przetadunku ropy naftowej i paliw, ktéra osiagneta poziom
24,5 mln t (2022 r.) byta 0 37% wyisza od najwickszego obstuzonego tonazu — 17,9 mln t w 2021 r.
W 2022 r. Naftoport obstuzyt 363 statki, ktére dostarczyly 22,7 mln t ropy naftowej oraz 1,86 mln ¢
innych produktéw.

37 Energetyka24, https://energetyka24.com/ [dostep 22.09.2023].
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Wykres 11: Przetadunki ogétem w terminalu Naftoportu w latach 2011-2022 w mln ton
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Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie danych Naftoport Sp.z o.0., https://naftoport.pl/ [dostep 22.09.2023].

Ministerstwo Gospodarki w dokumencie Polityka energetyczna Polski do 2030 roku zidentyfikowato gtéw-
ny cel paristwa w zakresie gazu ziemnego i ropy naftowej, ktéry dotyczyl zapewnienia bezpieczeristwa
energetycznego Polski poprzez dywersyfikacje zrédet i kierunkéw dostaw tych surowcéw. W odniesieniu
do ropy naftowej wskazano réwniez na potrzebg budowy magazynéw o pojemnosciach, ktére zapewnia
ciaglo$¢ dostaw w przypadku wystapienia sytuacji kryzysowych.

Zgodnie z danymi Narodowego Banku Polskiego, w I kwartale 2023 r. nastapita duza zmiana struktury
geograficznej importu paliw, ktéra wynikata z podejmowanych przez Polske dziatan zmierzajacych do
zmniejszenia uzaleznienia od Rosji. W I kwartale 2023 r. jej udzial w imporcie paliw do Polski obni-
zyt si¢ do 7,1% importu (wobec 47,7% w I kwartale 2022 1. i 11,7% w IV kwartale 2022 r.). Zaistnialy
spadek udziatu surowcéw z Rosji na poczatku 2023 r. byt wynikiem wprowadzenia kolejnego pakietu
sankgji Komisji Europejskiej, na podstawie ktérego nastapit zakaz importu produktéw naftowych z tego
kraju. Nalezy zauwazy¢, ze pod koniec lutego 2023 r. Rosja jednostronnie wstrzymata dostawy ropy
naftowej rurociagiem , Przyjazii”. Zatem po zatrzymaniu importu rosyjskiego wegla i gazu ziemnego
w 2022 r. oraz produktéw naftowych i ropy w lutym 2023 warto$¢ importu paliw z Rosji zmniejszy-
ta si¢ w I kwartale 2023 r. 0 84,4% r/r.*® (jednoczes$nie medialne doniesienia o zatrzymaniach rosyjskich
tankowcédw pod innymi banderami moga $wiadczy¢, iz rosyjska ropa naftowa moze réwniez docieraé

do Polski w podobny sposéb).

38 Narodowy Bank Polski, lipiec 2023. Bilans Ptatniczy Rzeczypospolitej Polskiej za | kwartat 2023 r., https://nbp.pl/
wp-content/uploads/2023/07/Bilans-platniczy-RP-za-1-kwartal-2023-r..pdf [dostep 22.09.2023].
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Wykres 12: Struktura importu paliw do Polski w 2022 r. i Q2023 r. w odniesieniu do najwiekszych do-
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Zrédlo: Raport NBP, Bilans Platniczy Rzeczypospolitej Polskiej za I kwartat 2023 r., https://nbp.pl/wp-content/uploads/2023/07/Bilan-
s-platniczy-RP-za-I-kwartal-2023-r..pdf [dostep 22.09.2023].

Biezace informacje z rynku naftowego wskazuja na kontynuacj¢ wzrostéw cen, kedre osiagnely poziom
powyzej 90 USD za barylke, przekraczajac tym samym tegoroczne rekordy cenowe. Najwyisza ceng
odnotowano 18 i 19 wrzesnia 2023 r., barytka ropy Brent osiagneta putap 94,62 USD. Na poziom cen
ropy naftowej decydujacy wplyw miaty niedawne decyzje Arabii Saudyjskiej i Rosji dotyczace utrzy-
mania do korica biezacego roku ograniczert w wydobyciu i eksporcie tego surowca, a takze zamknigcie
terminali eksportowych w Libii w wyniku nieoczekiwanych zjawisk pogodowych. Powyzsze w znaczacy
spos6b wplywa na podaz ropy naftowej, co przy duzym jej zapotrzebowaniu na rynku mig¢dzynarodo-
wym determinuje wzrost cen.

3.1. TRAJEKRORIE CENOWE I WRAZLIWOSC>’

Warto przyjrze¢ sic wynikom wskaznika pokrycia kosztéw dziatalnosci, ktéry nalezy intepretowad,
jako wielkos¢ marzy z 1 litra paliwa do kosztéw dziatalnosci, ktérych nie pokrywa marza ze sprzedazy

39 Niniejszy punkt jest czescig opinii K. Raczkowskiego ,W sprawie okreslenia dynamiki rentownosci stacji paliw ptynnych
w Polsce w swietle warunkdéw rynkowych i regulacyjnych”, przygotowanej dla Polskiej Izby Paliw Ptynnych, 25 stycznia
2022.
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pozapaliwowej. Niezbednym czynnikiem gwarantujacym bezpieczeistwo finansowe i plynnos¢ sta-
gji paliw jest jednak konieczno$¢ uzupetniania marzy paliwowej marza generowang na sprzedazy
pozapaliwowej. Nalezy przewidywaé, ze rozwdj stacji paliw ptynnych funkcjonujacy w modelu biz-
nesowym koncernéw paliwowych, bedzie opierad si¢ na zatozeniu wzrostu marzy pozapaliwowej
wynikajacej m.in. ze zmiany miksu produktowego i zwigkszenia w strukturze sprzedazy towaréw
wysokomarzowych, gléwnie gastronomii, a nie na marzy ze sprzedazy paliw. Pami¢ta¢ jednak nale-
zy, ze dla pewnych lokalizacji i wielko$¢ stacji, i ten warunek beda niewystarczajace do generowanie
trwale dodatnich przeptywédw finansowych. Nie bez znaczenia jest fake, ze Polska musi importowaé
rop¢ naftowa, zeby zapewni¢ zaktadane wielkosci produkeji paliw. Nawet jezeli na rynkach zagranicz-
nych paliwo bedzie nieznacznie tanieé, to przy stabym kursie polskiego ztotego vs. rosnacej inflacji
konsumenckiej (CPI) i producenckiej (PPI), stacje paliw dla utrzymania swojej rentownosci beda
ponickad zmuszone do zabezpieczenia finansowego pokrycia zwigkszonych kosztéw zakupu paliwa
finansowaniem zewngtrznym lub zwigkszonymi gwarancjami, bez gwarancji mozliwosci wypraco-
wania planowanych przychodéw i zyskéw. Odwzorowaniem takiego stanu bedzie poréwnanie trzech
stacji paliw, tj. gdzie na potrzeby niniejszej opinii usredniono dane tych stacji wzgledem wolumenu
3,5 mln | rocznie:

a) matej — roczny wolumen sprzedazy 2 mln l/rocznie (10 pracownikéw),

b) $redniej — roczny wolumen sprzedazy 3,5 mln l/rocznie (12 pracownikéw),

c) wigkszej — roczny wolumen sprzedazy 5 mln l/rocznie (15 pracownikéw).

Istotnym elementem réznicujacym mozliwa do osiagnigcia rentowno$¢ i marzowo$¢ na jednym litrze
sa koszty wynikajace z zatrudnienia pracownikéw. W tym celu dokonano poréwnania:
a) dla wynagrodzenia 3010 zt brutto (wynagrodzenie minimalne w roku 2022), z ktérego wynika,
iz koszty wynagrodzenia stanowia 2,7% dla stacji 3,5 mln/l/r zatrudniajacej 12 pracownikéw;
b) dla wynagrodzenia 5614,66 zt brutto (przeci¢tne wynagrodzenie w gospodarce po III kwartatach
2021 r.), z ktérego wynika, iz koszty wynagrodzenia stanowia 4,8% dla stacji 3,5 mln zatrudniajacej
12 pracownikdw;

Mozna zatem wskazad, iz §redni koszt zmienny w cenie paliwa wynosi 4,12 PLN/I i wynika w duzej
mierze z zastosowanej polityki cenowej wzgledem danego odbiorcy paliwa (bez wzgledu na to czy bedzie
to formuta SPOT, czy/i/lub tez gwarantowana rabatem hurtowym np. PKN Orlen obowiazujacym
w dniu zakupu, czy tez odbioru paliwa).

Roczna wielko$é sprzedazy — wolumen (1) 3,5 mln litréw Mmlmalne. N Przecnqtne. o
wynagrodzenie wynagrodzenie

Roczne koszty zmienne ( koszty sprzedazy) 14 409 815 zt 14 409 815 zt
Roczne koszty stale bez amortyzacji 1787 647 zt 2243 884 7zt
Szacunkowa $rednia cena paliwa 2021 (diesel) 5.30 24 5.30 24
Source: Bloomberg, E-petrol, DM BOS SA szacunkowa cena za 47 tygodni 2021 OV oV
Szacunkowa $rednia cena paliwa 2021 (benzyna 95) 540 24 540 2t
Source: Bloomberg, E-petrol, DM BOS SA szacunkowa cena za 47 tygodni 2021 vz s

BEP (ilo$ciowy) = Koszty stale / (Cena — koszty zmienne)
BEP diesel (1) 1510 779 1896 355
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Roczna wielko$é sprzedazy — wolumen (1) 3,5 mln litréw wyltlllai.;::iazl::ie N wy:;gzre:fiqzt::ie -
BEP benzyna 95 (1) 1393 050 1748 579
BEP wartoéciowy
BEP diesel (PLN) 8007 130 zt 10 050 682 zt
BEP benzyna 95 (PLN) 7 522 468 zt 9 442 326 7t
BEP % 3,5 mln litréw/r

BEP diesel (%) 43% 54%
BEP benzyna 95 (%) 40% 50%
rentowno$¢ sprzedazy 5,02% 2,36%
marza na 1 litrze paliwa potrzebna do pokrycia kosztéw staltych 0,51 zt 0,64 zt

* Minimalne wynagrodzenie na rok 2022 wynosi 3010 PLN.

** Przecigtne wynagrodzenie I-1II Q 2021 — wyniosto 5614,66 PLN.

Zestawienie danych progéw rentowosci $redniej stacji paliw w zaleznosci od przyjetego progu wynagrodzen.
Zrédto: Opracowanie whasne.

Przedstawienie powyzszego zakresu danych byto konieczne i niezb¢dne do wyliczenia progu rentowno-
$ci sprzedazy (BEP — break event point) poszczegdlnych segmentéw stacji paliw w Polsce (zrzeszonych
w ramach Polskiej Izby Paliw Plynnych). Zestawienia wielko$ci finansowych za miesiace [-XI 2021 r.
pobrano z danych finansowych poszczegdlnych segmentéw stacji paliw. Miesiac grudzieri usredniono
wzgledem roku obliczeniowego (I-XI 2021), a odniesienie do szacunkowej ceny paliwa/litr przyjeto
za danymi 47 tygodni roku 2021 wg Bloomberg, E-petrol oraz DM BOS. Dzi¢ki temu mozliwe byto
wyspecyfikowanie ilo§ciowego, warto$ciowego i ogélnego progu rentownosci sprzedazy (BEP) dla sred-
niej stacji paliw w Polsce, co pozwolito wyliczy¢ osiagang marz¢ netto na jednym litrze paliwa, jakie
generujg takie segmentowo wolumenowe stacje sprzedazy. Pozwala to sformulowad wniosek, iz kosz-
ty pracownicze w istotny sposéb determinuja osiagana rentowno$¢ stacji paliw, ktéra waha si¢
w przedziale 2,36% (przy zastosowaniu przeci¢tnego wynagrodzenia w gospodarce narodowej)
i koniecznosci osiagania wéwczas 64 groszy netto marzy/l potrzebnej do pokrycia kosztéw statych,
do rentownosci 5,02% i marzy/l 51 groszy w przypadku zatrudnienia pracownikéw stacji paliw
w oparciu o minimalne wynagrodzenie w gospodarce narodowej. Koszty pracownicze stanowia
blisko 113% réznic¢ pomiedzy mozliwa do osiagniecia minimalna a maksymalna rentowno$cia.

Jednocze$nie wyliczone progi rentownosci (BEP) w oparciu o dane za 2021 r. wymagalyby od-
niesienia zaré6wno do ustawowej podwyzki minimalnego wynagrodzenia w roku 2022 i 2023,
jak i poziomu inflacji — co pozwalaloby przyjaé wyisza indeksacj¢ marzy/l, niz skalkulowana na
podstawie przyjetych danych w niniejszym raporcie.
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Paliwa ptynne byly, s i w pewnych panstwach beda jeszcze przez dtugi czas strategicznym wyznaczni-
kiem budowania wartosci dodanej w gospodarce. Ryzyko niedoboréw paliw ptynnych moze wynikaé
z szokéw systemowych w gospodarce, sztucznego ograniczenia wydobycia np. w paristwach z grupy
OPEC, czy czasowego niedopasowania podazy do popytu.

Rynek ropy naftowej istotnie wywiera wplyw na kierunki polityki zagranicznej USA. Nie bez znaczenia
pozostaje zalezno$¢ USA od tego surowca.

Wskazuje si¢, ze w rozwoju przemystu naftowego w USA zaznaczaja si¢ generalnie trzy najbardziej
istotne okresy, a mianowicie:

- wzrost znaczenia ropy jako towaru rozpoczynajacy si¢ w 1850 r.;

- okres rywalizacji geopolitycznej po II wojnie Swiatowej oraz

- okres po zimnej wojnie uznawany za er¢ deregulacji i dywersyfikacji tego rynku.

W ostatnim okresie to wiasnie wojna Rosji z Ukraing stata si¢ najbardziej istotnym wydarzeniem ma-

jacym bezposredni wptyw na kierunki rozwoju rynku ropy naftowej, jak réwniez spowodowane tym
napigcia geopolityczne, §wiatowe debaty na temat niezaleznosci energetycznej USA®.

Tabela 5: ,,08 CZASU” rynku ropy naftowej

1850-1865 Goraczka Czarnego Zlota: ropa wypiera wegiel i staje si¢ najwazniejszym zrédlem paliwa.

1880-1900 | Konkurencja o ropg — nowe zloza ropy naftowej kontrolowane przez Wielka Brytanie, Rosj¢ i Holandie.

I wojna $wiatowa — amerykanscy producenci ropy nie sa w stanie zaspokoi¢ popytu krajowego i wojennego, co

1914-1918 rozpoczyna meksykariski import ropy naftowej do USA.
Uktad Czerwonej Linii — siedem koncernéw, z ktorych pigé to firmy amerykariskie, zawarlo porozumienie do-
1928 tyczace wsp6lnej polityki naftowej w celu kontrolowania produkeji ropy na Bliskim Wschodzie. Globalna cena

ropy zostata ustanowiona na poziomie ceny ropy w Zatoce Meksykanskiej.

Embargo na ropg naftowa nalozone na Japoni¢ — Japonia, silnie uzalezniona od importu ropy naftowej z USA,
1941 zostaje odci¢ta od dostaw i atakuje Pearl Harbour na Hawajach; import ropy do Europy jest utrudniany przez
ataki niemieckich todzi podwodnych.

Odkrycie ogromnych zt6z ropy naftowej w Arabii Saudyjskiej, ktéra szybko staje si¢ najwigkszym eksporterem

1943-1945 = ™ Swiecie.
Plan Marshalla — Europejski Program Odbudowy, kontynent staje si¢ bardziej zalezny od ropy naftowej sprowa-
dzanej z Bliskiego Wschodu.
19561957 Kryzys w Kanale Sueskim — dostawy ropy z Bliskiego Wschodu sa zagrozone ze wzgledu na konflikt sueski;
w kanale potow¢ przeptywu stanowi ropa.
1960 Utworzenie Organizacji Narodéw Eksportujacych Rope Naftowa (OPEC) w celu ochrony cen ropy.
1971 Porozumienia z Teheranu i Trypolisu skutkujace wzrostem cen ropy naftowej, wzrost znaczenia OPEC.
1973 Kryzys naftowy — paristwa arabskie wstrzymuja eksport ropy naftowej do panstw wspierajacych Izrael podczas

ataku przez Syri¢ i Egipt.

40 Council on Foreign Relations (CFR), 1850-2022 Uzaleznienie od ropy i polityka zagraniczna USA, https://www.cfr.org/
timeline/oil-dependence-and-us-foreign-policy [dostep 26.09.2023].
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1974 Utworzenie Miedzynarodowej Agencji Energetycznej do spraw kryzysu zwiazanego z dostawami ropy.
Rewolucja irariska — Spadek wydobycia ropy z ponad 5 mln barylek dziennie do zera, co skutkuje ok. 5% spad-
1978-1979 e ek . .
kiem $wiatowej produkgji.
USA dywersyfikuje zuzycie energii — pafistwa spoza OPEC produkuja wigcej ropy naftowej, a globalny popyt
1981-1986 . .
spada ze wzgledu na wysokie ceny. Ceny w USA w 1986 r. spadaja o ponad polowe wzgledem 1981 r.
1990 — 1991 | Inwazja Iraku na Kuwejt — Spér dotyczacy granicznego pola naftowego Rumaila. Irak kapituluje w 1991 r.
1997 Protokét z Kyoto — Protokét dotyczacy tagodzenia zmian klimatycznych spowodowanych emisja gazéw cieplar-
nianych.
2005 Paliwa Odnawialne — Kongres Stanéw Zjednoczonych uchwala ustawe o polityce energetycznej dotyczaca paliw
alternatywnych.
Gwaltowny wzrost cen — Kwota za barytke latem 2008 r. wyniosta az 147 dolaréw. Po rozpoczeciu $wiatowego
20062008 .
kryzysu finansowego w 2008 r. ceny ropy zaczely spadaé.
2010 Wyciek ropy — W Zatoce Meksykanskicej wystapita eksplozja platformy wiertniczej zagrazajaca srodowisku.
2014 Spadek $wiatowych cen ropy — Cztonkowie OPEC spotykaja si¢ w celu powstrzymania spadku cen. Na poczatku
2015 r. cena za barytke wyniosta mniej niz 50 dolaréw.
2016 Porozumienie Paryskie — porozumienie klimatyczne podpisane przez 190 krajéw dotyczace redukcji gazéw
cieplarnianych.
2020 Pandemia — popyt na ropg gwattownie spadt, co skutkowato obnizka cen — w kwietniu cena referencyjna amery-
kariskiej ropy spadla ponizej zera.
2022 Wojna Rosji z Ukraing — Ceny ropy osiagaja najwyzszy poziom od 2008 r.

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie Council on Foreign Relations (CFR), 18502022 Uzaleinienie od ropy i polityka zagraniczna
USA, hteps://www.cfr.org/timeline/oil-dependence-and-us-foreign-policy [dostep 26.09.2023].

Podjete przez Unig¢ Europejska rozwiazania majace ograniczy¢ negatywne skutki cenowe i potencjalnie
poméc w uzupelnianiu niedoboréw dostaw paliw, zdaniem obserwatoréw rynku od rozpoczecia wojny
rosyjsko-ukrairiskiej nie byty odpowiednie w odniesieniu do realizacji celu zmniejszenia zuzycia ropy.

Powstata istotna réznica pomigdzy trajektoriami popytu na ropg i gaz. W okresie wojny Rosji na
Ukrainie warto$¢ popytu na gaz obnizyta si¢ o 15%, za$ popyt na ropg zwigkszyt si¢ o ok. 2%. Jako
czynniki wptywu na taki stan wskazuje si¢ decyzje polityczne — gtéwnie Unii Europejskiej — w zakresie
koniecznosci cigé zuzycia gazu, zardbwno w gospodarstwach domowych, jak i w przemysle. Natomiast
w odniesieniu ropy naftowej takich decyzji nie podjeto.

Kraje Wspdlnoty Europejskiej w znacznym stopniu subsydiowaty zuzycie ropy naftowej przy wzroscie
jej ceny. Unia Europejska chce uniezaleznienia od rosyjskich zasobéw tego surowca, jednak relacje
handlowe w tym zakresie nie s dostatecznie uregulowane. Powstaly istotne luki w sankcjach, a brak
regulacji w zakresie bezposredniego zmniejszenia ilosci wydobycia ropy naftowej powoduja, ze $wiatowe
gospodarki nadal sa bezposrednio lub posrednio zalezne od ropy naftowej.

BodZcem zmniejszajacym tq zalezno$¢ niewatpliwie sa sankcje Unii Europejskiej. Gromadzone dane
statystyczne pokazuja, ze warto$¢ importu rosyjskiego gazu w stosunku do importu spoza obszaru
europejskiego w styczniu 2022 r. ksztattowata si¢ na poziomie 31%, za$§ w marcu 2023 r. jego udziat
uplasowat si¢ w granicach 3%.
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Jednocze$nie trzeba wskaza¢ na inny problem. Surowiec pochodzenia rosyjskiego jest sprowadzany w postaci
produktéw rafinowanych w innych krajach, co znajduje dalsze przyzwolenie Unii Europejskiej na ich nabycie.

Kraje Wspélnoty importuja rope z Indii i Chin, a jej nabycie z tych krajéw wzrosto w ciagu ostatniego
roku odpowiednio 0 70% i 13%. Wskazuje si¢, ze zaleznos¢ $wiata od ropy naftowej daje nowe mozliwosci
rosyjskim dostawcom i nie s one wcale niekorzystne z punktu widzenia Rosji. Odbywa si¢ to poprzez
przenoszenie produkgji przez rosyjskie firmy do innych krajéw, z jednoczesnym obnizeniem kosztéw.
Stanowi to zatem kolejne zagrozenia ekonomiczne i klimatyczne, z jakimi zmaga¢ si¢ beda wszystkie
gospodarki. Pomimo natozonych sankcji unijnych, zaréwno tych z 2022, jak i 2023, wielko$¢ rosyjskiej
produkeji ropy naftowej nie odnotowata istotnego spadku. Szacuje sig, ze jest to ok 2%.

Kolejne europejskie sankcje, ktdre zostaly natozone w czerwcu 2023 r. dotycza zakazu importu przez
Niemcy i Polske ropy naftowej za posrednictwem rurociagu ,,Przyjazi”. Kraje te juz zaprzestaly importu
rosyjskiego surowca ta droga, jednak nalezy zauwazy¢, ze ropa pochodzaca z innego kraju, np. Kazach-
stanu, nadal moze by¢ przesytana przez Rosj¢ do Unii Europejskiej z wykorzystaniem rurociagu ,,Przy-
jazii”. Sytuacja taka jest rezultatem dotychczasowych sposobdw realizacji dostaw rosyjskiego surowca
do Europy, ktére odbywaly si¢ za posrednictwem terminali portowych i sieci rurociagdw.

Dane wskazuja, ze jeszcze w 2021 r. blisko 70% ropy importowanej z Rosji trafiato do krajéw UE
z rosyjskich portéw znajdujacych si¢ w rejonie Morza Battyckiego, Morza Czarnego oraz odlegtych ter-
minali na wybrzezach Arktyki. Natomiast pozostate 30% transportowano bezposrednio do europejskich
rafinerii istniejaca siecig rurociagdéw ,,Przyjazi”, ktére umozliwialy przesyt tego surowca na pétnoc do
Polski i Niemiec oraz w kierunku potudniowym, do Czech, Stowacji i Wegier.

Podjete przez UE $rodki polityczne pozwolily wylacznie na czgéciowe uniezaleznienie si¢ krajéw eu-
ropejskich od ropy naftowej pochodzacej z Rosji po rozpoczgciu inwazji zbrojnej na Ukraing. Nalezy
zauwazy¢, ze np. Polska, Lotwa, Niemcy i Bulgaria po lutym 2023 r. nadal importowaly produkty
rafineryjne obj¢te embargiem, co wynikato ze zwolnied w ograniczeniach sankcyjnych dla okreslonych
produktéw ropopochodnych, np. gazéw ptynnych (LPG)*'.

Zaistnialy z powodu kryzysu energetycznego wzrost hurtowych cen energii w Europie wymusit wpro-
wadzenie narzedzi pomocowych zapobiegajacych negatywnym skutkom finansowym gospodarstw
domowych oraz przedsi¢biorstw.

Rzady poszczegélnych krajow Europy, takze spoza Wspdélnoty, wprowadzity programy majace na celu
bezposrednia ochrong budzetéw prywatnych i firmowych przed rosnacymi cenami.

Rozwigzania majace na celu zalagodzenie skutkéw gwaltownego wzrostu cen dla konsumentéw przybie-
raly rézne formy. Wsrdd tych rozwiazan wymieni¢ mozna obnizony podatek akcyzowy i podatek VAT,
regulacje cen detalicznych i cen hurtowych energii, transfery srodkéw finansowych do grup szczegdl-
nie wrazliwych, kary dla przedsi¢biorstw panistwowych w zakresie nieprzestrzegania polityki cenowe;j,
wprowadzenie podatku od zyskéw nadzwyczajnych firm z zaangazowanym padstwowym kapitalem,

41 Suzan, S., Bounfour, A., lipiec 2023. New oil map: Impact of Russia s war on Ukraine on supply and demand.
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programy wsparcia biznesowego — np. pozyczki, programy pomocowe oraz pozostate®’. Beneficjenci
tych programéw mogli réwniez zabezpieczy¢ potrzeby alternatywnymi surowcami energetycznymi.

Warto$¢ programéw pomocowych w poszczeg6lnych krajach Europy przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 6: Wartos$¢ programéw pomocowych do wartosci PKB (%) oraz laczne srodki wedtug krajéw Europy

Kraj PKB (%) Przeznaczone érodki w MLD €
Austria 5,3 21,3
Belgia 1,9 94
Bufgaria 5,7 3,9
Chorwacja 3,2 1,8
Cypr 0,9 0,2
Czechy 3,8 9,2
Dania 0,5 1,7
Estonia 2 0,6
Finlandia 0,6 1,4
Francja 3,7 92,1
Grecja 5,2 9,5
Hiszpania 3.4 40,8
Holandia 4,6 39,2
Irlandia L3 54
Litwa 5,1 2,8
Luksemburg 3.4 2,5
Fotwa 3,3 1,1
Malta 6,8 1
Niemcy 7.4 264,6
Norwegia 2 8,1
Polska 2,2 12,4
Portugalia 42 8,9
Rumunia 3,8 9
Stowacja 3,8 3,7
Stowenia 4 2,1
Szwecja 1,3 6.8
Wegry L7 2,7
Wielka Brytania 3,8 103,3
Wiochy 5,2 92,7

Zr6dto: Opracowanie whasne na podstawie: Sgaravatti, G., Tagliapietra, S., Trasi, C., Zachmann, G., op. cit.

42 Sgaravatti, G., Tagliapietra, S., Trasi, C., Zachmann, G., 26 czerwca 2023. Reakcje krajowej polityki fiskalnej na kryzys ener-
getyczny, https://www.bruegel.org/dataset/national-policies-shield-consumers-rising-energy-prices [dostep 26.09.2023].
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Wydatkowane srodki w krajach Europy to facznie 758,2 mld EUR.
Srednia warto$¢ pomocy na jednego mieszkarica Europy ksztaltowata sic w przedziale od 233 EUR do

kwoty 3732 EUR. W Polsce kwota ta wyniosta 329EUR 1i byla jedna z najnizszych warto$ci pomocy,
przypadajacych na mieszkarica.

Tabela 7: Warto$¢ programéw pomocowych $rednio na 1 mieszkarica w €

Kraj Alokacja jako calkowita kwota na mieszkanca (w €)
Luksemburg 3732
Niemcy 3179
Austria 2375
Holandia 2227
Malta 1902
Stowacja 1670
Wiochy 1572
Wielka Brytania 1530
Norwegia 1490
Francja 1358
Dania 1222
Irlandia 1071
Litwa 1013
Stowenia 984
Gregja 898
Czechy 870
Portugalia 862
Hiszpania 861
Belgia 809
Szwedja 652
Eotwa 573
Bulgaria 567
Rumunia 474
Chorwacja 466
Estonia 463
Polska 329
Wegry 276
Finlandia 256
Cypr 233

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Sgaravatti, G., Tagliapietra, S., Trasi, C., Zachmann, G., op. cit.
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Wydatkowane $rodki w krajach Europy to tacznie kwota 758,2 mld EUR. Niepewno$¢ przyszlej sytuacji
na rynku moze wymusza¢ konieczno$¢ uruchomienia kolejnych programéw.

Wplynaé na ten stan mogg decyzje o ograniczeniu wydobycia ropy naftowej podjete przez Arabig Saudyj-
ska i Rosje, ktére beda determinowaé istotne niedobory surowca na rynkach §wiatowych do korica roku.

Stwarzaé to bedzie ryzyko dalszej niestabilnosci rynku, o czym informuje Migdzynarodowa Agencja

Energetyczna®.

Obecnie ceny paliw na polskich stacjach s bardzo niskie, przez co naleza do najnizszych w Europie. Taka
sytuacja jest sprzeczna z trendami na rynkach $wiatowych, gdzie ropa naftowa stale drozeje, a polska
waluta si¢ ostabia, przez co import tego surowca staje si¢ mato oplacalny.

Rozbieznosci migdzy cenami hurtowymi i detalicznymi byly obserwowane juz od poczatku sierpnia 2023 r.
Wprowadzane przez importeréw ograniczenia bedace wynikiem nieoptacalnosci importu stwarzaja powaz-
ne ryzyko, gdyz polski rynek paliw nadal jest w duzym stopniu uzalezniony od dostaw paliw z zagranicy.

Prowadzone w krajowych rafineriach prace remontowe w I pétroczu 2023 r. spowodowaly nizsza produk-
cj¢ paliw, przez co, jak wynika z danych Polskiej Organizacji Przemystu i Handlu Naftowego, to wlasnie
zagraniczne zrédla dostaw stabilizowaly niedostatki tego surowca w istniejacej wéwczas sytuacji rosnacego
popytu. W tym okresie importowano blisko 39% diesla oraz 17% benzyn. Konieczno$¢ polegania na
importowanych Zrédtach dostaw paliw spowodowata okresowe trudnosci zmuszajace do wprowadzenia
na niektérych stacjach paliw limitéw tankowania. W ocenie ekspertéw podejmowane wéwczas dziatania
zapobiegaly jedynie spekulacji i prébom ponownej sprzedazy za granica paliwa z Polski.

3.3. RYZYKO ROZWOJU SZAREJ STREFY W HANDLU PALIWAMI PEYNNYMI

Szara strefa w Polsce zostata oszacowana w 2022 roku do wysokosci 18,9 % PKB dla calej gospodarki.
Jednocze$nie wydaje sig, ze uszczelnienie obrotu paliwami plynnymi przyczynito si¢ do znaczacej reduk-
qji szarej strefy w tym sektorze. Ryzykiem pozostaje natomiast mozliwo$¢ zmiany trendu, kiedy szara
strefa na rynku paliw ptynnych zacz¢taby gwattownie rosnag, jezeli warunki obrotu gospodarczego, nie
pozwalatyby na ekonomiczne konkurowanie.

Jej poziom wynikat z wielu czynnikdéw, ktére zachgcaly przedsigbiorstwa do nieujawniania dochodéw
z dziatalnosci.

Stanowily je m.in.:
- konflikt zbrojny na Ukrainie, ktérego efektem jest wzrost cen surowcédw energetycznych, a tym
samym wzrost kosztéw prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;

43 Szubariski, P, 13 wrzesnia 2023. Miedzynarodowa Agencja Energetyczna: czeka nas niedobdr ropy, https://www.parkiet.com/
gospodarka-swiatowa/art39102611-miedzynarodowa-agencja-energetyczna-czeka-nas-niedobor-ropy [dostep 26.09.1923].
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- koszty cen energii elektrycznej oraz wysoki poziom inflacji;

- rosngce koszty obstugi finansowej kredytéw wynikajace ze wzrostu stép procentowych;

- trudniejsze warunki prowadzenia dzialalnosci gospodarczej, bedace rezultatem stabnacej koniunk-
tury gospodarczej;

- zawile, stale zmieniajace si¢ i niespdjne przepisy prawa podatkowego, co m.in. przektadato si¢ na
trudnosci w rozliczaniu wynagrodzen i naliczaniu sktadek;

- zmiany w sposobie odliczenia sktadki zdrowotnej od zaliczki na podatek dochodowy, przez co
wzrosty obciazenia dochodéw z pracy;

podniesienie poziomu placy minimalnej i deficyt pracownikéw na rynku.

Na okres 2023 r. prognozowany jest wzrost (do poziomu 19,6%) udziatu szarej strefy w gospodarce
rynkowej. Szacowana wielkos¢ jest zblizona do poziomu, jaki notowata polska gospodarka blisko dekade
temu. Do istotnych czynnikéw determinujacych i zachgcajacych do dziatania w szarej strefie, ktére wy-
stapity w 2022 r., zaliczy¢ mozna przede wszystkim: inflacj¢ i skutki wojny na Ukrainie, dalszy wzrost
obciazen dla przedsigbiorcéw, wzrost wysokosci sktadek ZUS w odniesieniu do oséb prowadzacych
jednoosobowa dziatalno$¢ gospodarcza, a takze wzrost minimalnego wynagrodzenia. Powyzsze czynniki
oznaczajg, ze przedsigbiorcy, ktdrzy cheg utrzymaé poziom zatrudnienia, muszg liczy¢ si¢ ze znacznym
wzrostem kosztéw statych. Ich wzrost w potaczeniu ze stabnaca koniunkturg gospodarcza bedzie wige
zachecat firmy do szukania oszczgdnos$ci w szarej strefie.

Efektem eksploatacji pojazdéw silnikowych oraz innych urzadzen i maszyn jest powstawanie olejéw
przepracowanych, ktére powinny by¢ poddawane regeneracji lub utylizacji w wyspecjalizowanych
instalacjach. Nalezy zauwazy¢, ze substancje te maja wysoka warto$¢ energetyczna, przez co moga by¢
spalane w nieprzystosowanych do tego miejscach, gtéwnie celem ogrzewania warsztatéw, szklarni lub
innych zaktadéw ustugowych i produkeyjnych.

Generuje to emisj¢ toksycznych substangji, stanowiac zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi. Wykorzysty-
wanie olejéw odpadowych jako olejéw opatowych stanowi takze naruszenie przepiséw podatkowych.
W gospodarstwach wiejskich oleje odpadowe wykorzystywane sa réwniez do konserwacji drewna lub tez
wylewane wprost do gruntu, co powoduje powazne zanieczyszczenie gleby i ciekéw wodnych. Podejmowane
dotychczas dziatania nie daty oczekiwanych rezultatéw, zatem konieczne jest podjecie dziatan w zakresie:

- uszczelnienia rynku pierwotnego,

- uszczelnienia systemu zbidrki odpadéw,

- uszczelnienia systemu przetwarzania odpadéw.

Odznacza si¢ tu sektor handlowy, gdzie skala naduzy¢ (liczonej warto$ciowo) jest w polskiej gospodarce
najwicksza. Nielegalny obrét paliwami oraz nielegalny hazard to jedne z najbardziej istotnych elementéw
ksztattujacych szarg strefe, ktérych nie obejmuja szacunki GUS.

Instrumentem umozliwiajacym zmniejszenie szarej strefy jest system SENT (pakiet przewozowy). Pozwala
on na objecie monitorowaniem towardw ,wrazliwych”, takich jak: oleje, paliwa, produkty alkoholowe,
tytoni oraz paliwa opalowe. Negatywne opinie odnosily si¢ do nieprecyzyjnych regulacji okreslajacych
spos6b nakladania kar oraz ich wysokos¢. Takie rozwiazanie stanowi powazne obcigzenie dla matych
przedsi¢biorstw transportowych.

55



3. POLSKI RYNEK PALIW PLYNNYCH

Autorzy z UN Global Compact Poland wskazuja, ze raport przedstawia sukcesy ,,Programu przeciw-
dziatania szarej strefie 2014-2022”. Jednoczesnie zwracaja uwagg, ze obecny rozrost szarej strefy nie
jest zaskoczeniem dla analitykéw, gdyz nalezy pamigtaé, ze rosnaca szara strefa powinna w dtuzszej
perspektywie wyhamowad oraz w pewnym momencie ulega¢ zmniejszeniu. Autorzy wskazujg takze,
ze wielko$¢ szarej strefy w Polsce w 2022 r. mogta przekroczy¢ juz 20,65% polskiego PKB. Zwracaja
jednak uwage na niepewnos¢ takiego szacunku szarej strefy. Jak wskazuja, w trzecim kwartale 2017 r.
odnotowano przejsciowy i skokowy wzrost poziomu szarej strefy na krajowym rynku papieroséw o pra-
wie 2 punkty procentowe. W ocenie ekspertéw, wzrost ten najprawdopodobniej wynikat z przesunigé
kapitatu bedacego wlasnoscia grup przestgpezych z innych obszaréw nielegalnej dziatalno$ci na rynek
tytoniu. W tym samym okresie ci¢zar zwalczania szarej strefy potozony zostat przede wszystkim na kwestie
walki z wytudzeniami podatku VAT (przeciwdziatanie tzw. karuzeli podatkowej) oraz wprowadzanie
do obrotu paliw, od ktérych nie jest odprowadzany podatek akcyzowy. Podjete dziatania przyniosty
wymierne efekty polegajace na wyeliminowaniu z rynku znacznych iloéci nieopodatkowanych paliw
oraz cze$ciowego uszczelnienia systemu podatkowego®.

Na poczatku lat 90. rozmiar szarej strefy w Polsce osiagnat poziom 33,1 % PKB, a pierwsze dwie dekady
po upadku ustroju komunistycznego byly okresem jej wzrostu, ktéry byt zwiazany ze wzrostem catej
gospodarki. Przelomowy okazat si¢ dopiero rok 2008, gdy wartos¢ szarej strefy (wyrazona wartosciowo
w PLN) zaczeta si¢ zmniejszaé, a nastepnie ustabilizowata sig. Szara strefa w Polsce na koniec 2019 r.
wynosita ok. 13,55 % PKB. Pandemia i zwigzane z nia ograniczenia w prowadzeniu dziatalnosci gospo-
darczej sprawily, ze ponownie zaczeta si¢ zwickszaé. W konicéwee 2022 r. prawdopodobnie przekroczyta
20% PKB, jak wynika z opublikowanego raportu, w ktérym eksperci UN Global Compact Network
Poland poddali analizie szara stref¢ w 14 branzach w latach 2014-2022. Uwzglednili przy tym wptyw,
jaki miata na nig zaréwno pandemia, jak réwniez trwajaca inwazja Rosji na Ukraing.

Raport wskazuje, ze niepewno$¢ wynikajaca z pandemii COVID-19 wplyneta na sposéb zachowania
konsumentéw oraz decyzje podejmowane przez przedsi¢biorstwa, a problem dodatkowo poglebita wojna
na Ukrainie. Jej rezultatem jest inflacja, ktéra wystepuje w catej Europie i przyczynila si¢ do rozwoju szarej
strefy w tym regionie. Jak wskazuja Eksperci UN Global Compact Network Poland, w konsekwencji
ww. zdarzen szara strefa bedzie odciskata swoje pigtno w kolejnych latach w szczegélnosei na branze
paliwowa (przede wszystkim import paliw ptynnych), a takze branz¢ spirytusowa, cz¢sci zamiennych
dla motoryzacji, pozyczki finansowe oraz nielegalng prace, tzw. prace na czarno.

Obecnie zauwazane sg dalsze dziatania zmierzajace do uszczelnienia luki w branzy paliwowej. Istot-
nym jest, aby nie bylo one zbyt restrykcyjne, gdyz mogloby spowodowaé wyeliminowanie z rynku

drobnych, niezaleznych przedsi¢biorcéw. Uszczelnianie musi by¢, w ocenie ekspertéw, odpowiednio
5

zréwnowazone®

44 Fundowicz, )., tapinski, K., Wyznikiewicz, B., 2023. Szara strefa 2023, https://api.polskabezgotowkowa.pl/uploads/
IPAG_Szara_Strefa_2023_4307cf80d8.pdf [dostep 26.09.2023].

45 INFOR, https://wwuw.infor.pl/prawo/praca/pracownik/5684649,szara-strefa-w-polsce.html#szara-strefa-nie-zniknie
[dostep 26.09.2023].
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PRZYSZLOSCI

Obecny globalny kryzys energetyczny spowodowal, ze bezpieczeristwo energetyczne wysunglo si¢ na
pierwsze miejsce dziatari migdzynarodowych i przyspieszyto wdrazanie czystych technologii ener-
getycznych. Prowadzone inwestycje w czystg energi¢ przyspieszaja w wickszym tempie niz dzieje sig

to w przypadku paliw kopalnych.

Czysta energia, dla ktérej zarezerwowane sa metody pozyskiwania energii wykorzystujace odnawialne
zrédla, a takze technologie usuwania dwutlenku wegla, sa niezbednym czynnikiem zmniejszenia zuzycia
ropy naftowej i gazu.

Szacuje sig, ze od momentu wybuchu pandemii globalne rzadowe wydatki na czysta energi¢ wyniosty
1,34 bln USD, z czego wsparcie inwestycji na warto$¢ 1 343 mld USD. Ocenia sig, iz rozktad wydat-
kéw w poszczegdlnych padstwach §wiata jest znacznie niezréwnowazony, gdyz udzial zaangazowania
tych $rodkéw przez gospodarki wysokorozwinigte stanowi az 95%. Wydatki na ochrong gospodarstw
domowych i przedsigbiorstw przed rosnacymi rachunkami za energie od jesieni 2021 r. do korica 2022 r.
oszacowano na 900 mld USD, jednak brak ukierunkowania wydatkowania nowych $rodkéw na utrzy-
manie przystgpnosci cenowej, moze stanowi¢ przyczyng wzrostu dlugu publicznego®.

Warto$¢ globalnych inwestycji w roku 2015 wyniosta 662 bln USD, za$ w roku 2022 kwota ta uksztat-
towata si¢ na poziomie 1308 bln USD. W zakresie tych dziatari miesci si¢ energetyka odnawialna, ener-
gooszczednos¢ energetyczna i transportowa, energia cieplarniana, magazynowanie energii, wytwarzanie
wodoru oraz wychwytywanie i magazynowanie dwutlenku ciepta.

46 International Energy Agency (IEA), 2023.Global Energy Transitions Stocktake, Tracking progress toward the Paris
Agreement, <https://www.iea.org/topics/global-energy-transitions-stocktake> [dostep 17.09.2023].
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Wykres 13: Roczne §wiatowe inwestycje w energie odnawialna, efektywnos¢ energetyczna i inne technologie
zwiazane z transformacja lata 2015-2022
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie, hteps://www.cire.pl/artykuly/materialy-problemowe/irena-globalny-krajobraz-finansowania
-energetyki-odnawialnej-2023 [dostep 26.09.2023] oraz danych IEA i BNEF.

Poréwnanie trendéw rozwoju inwestycji w obszarze paliw kopalnych pokazuje spadek w 2020 r. 0 22%
w stosunku do 1 bln USD zainwestowanych w 2019 r., Jako przyczyng tego stanu na globalnych rynkach
energetycznych wskazuje si¢ pandemi¢ COVID-19.

Juz 2021 r. inwestycje w paliwa kopalne wrosly o 15%, do kwoty 897 mld USD, a wst¢pne dane
za 2022 r. wskazuja, ze wrécity one do poziomu sprzed 2020 r. i osiagnety wartos¢ 953 mld USD.
Srodki finansujace inwestycje w energie sa wydatkowane na nowe pola naftowe i gazowe, a niestety
nie na odnawialne zrédta energii. Szacuje si¢, ze kazdego roku do 2030 r., 570 mld USD bedzie wy-
dawane na rozwdj i poszukiwanie nowych z16z ropy i gazu. Dlatego prognozy wskazuja, ze dazenie
do obnizenia temperatury o 1,5°C wymaga przekierowania 1 bln USD rocznie ze zrédet kopalnych na
technologie zwiazane z transformacjq energetyczna, jednak trudno nie zauwazy¢, ze inwestycje w ropg
naftows i gaz ziemny wciaz rosng".

Warto$¢ rozwiazan unijnych wprowadzonych w zakresie ztagodzenia wpltywu gwattownego wzrostu
cen energii szacuje si¢ na kwote¢ 657 mld EUR. W marcu 2023 r. Komisja Europejska przedstawita
whiosek ustawodawczy dotyczacy zreformowania rynku energii i ochrony przed podobnymi wstrzasami
cenowymi w przysztosci®®. Wskutek inwazji na Ukraing cena gazu znacznie wzrosta z racji zmniejszonego
importu i koniecznosci zastapienia tego Zrédia zapasami z drozszych kanatéw dystrybucji. Natomiast

47 Drozdowski, W., luty 2023. IRENA: Globalny krajobraz finansowania energetyki odnawialnej 2023, <https://wwuw.cire.
pl/artykuly/materialy-problemowe/irena-globalny-krajobraz-finansowania-energetyki-odnawialnej-2023> [dostep
23.09.2023].

48 Rada Unii Europejskiej, 10 maja 2023. Produkcja i sprzedaz pradu — jak to robi UE? — infografika, <https://www.consilium.
europa.eu/pl/infographics/how-is-eu-electricity-produced-and-sold/> [dostep 23.09.2023].
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wzrost ceny pradu, mimo ze na poziomie krajéw Unii Europejskiej ok. 40% wytwarza si¢ go z paliw
kopalnych, jest skutkiem zasady rankingu cenowego, tj. uzaleznienia jej od ceny gazu.

Szacuje sig, ze cele zréwnowazonego rozwoju i cele klimatyczne, inwestycje w czysta energi¢ na
rynkach wschodzacych wymagaja siedmiokrotnego wzrostu inwestycji w czysta energi¢ do 2035 r.,
przy uwzglednieniu obecnego poziomu tych wydatkéw na rynkach wschodzacych i w gospodarkach
rozwijajacych si¢ (poza Chinami) na ok. 250 mld dolaréw rocznie. Najnowsze dane roczne pre-
zentowane przez firm¢ EMBER dotyczace wytwarzania, mocy, emisji i zapotrzebowania na energig
elektryczna z ponad 200 lokalizacji geograficznych, pozyskanych ze zbioréw danych takich jak EIA,
Eurostat, BP, ONZ od 1952 r., pokazuja, jak ksztaltuje si¢ struktura produkcji mocy elektroenerge-
tycznej wytwarzanej z wegla, ropy, gazu, energii jadrowej i energii odnawialnej — wodnej, stonecznej
lub wiatrowej.

Z wynikéw analizy rynku zamieszczonych w ,,Global Landscape of Renewable Energy Finance 2023”7,
raporcie Migdzynarodowej Agencji Energii Odnawialnej (IRENA) i Inicjatywy Polityki Klimatyczne;j
(Climate Policy Initiative — CPI) wynika, ze poziom inwestycji dotyczacych $wiatowych przemian
energetycznych na 2023 r. winien wzrosna¢ co najmniej czterokrotnie, gdyz wydaje si¢ to niezb¢dne
do zrealizowania scenariusza 1,5°C. Juz w 2022 r. warto$¢ inwestycji w energetyke odnawialng byta
bezprecedensowa — wyniosta 0,5 bln USD, jednak kwota ta stanowi mniej niz jedng trzecia przecigtnych
inwestycji, na jakie jest zapotrzebowanie®.

Swiatowa wielko$¢ wytwarzania energii z paliw kopalnych ksztattuje sie na poziomie ca 60,94%, z energii
jadrowej — ok. 9,15%, za$ odnawialne Zrédta energii plasujg si¢ na poziomie 29,91%.

W krajach Wspélnoty Europejskiej srednie wynosza: paliwa kopalne 38,61%, energia jadrowa 22,14%
oraz odnawialne Zrédta ca 39, 24%.

Statystki wybranych kontynentéw i krajéw w tym zakresie przedstawiono ponizej:

49 Drozdowski, W., luty 2023. IRENA: Globalny krajobraz finansowania energetyki odnawialnej 2023, <https://wwuw.cire.
pl/artykuly/materialy-problemowe/irena-globalny-krajobraz-finansowania-energetyki-odnawialnej-2023> [dostep
23.09.2023],
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Wykres 14: Energia elektryczna na mieszkasica z paliw kopalnych, jadrowych i OZE, 2022
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Zrédto: H. Ritchie and M. Roser, Electricity Mix, https://ourworldindata.org/electricity-mix [dostep 18.09.2023] oraz Source: Ember’s
Yearly Electricity Data; Ember’s European Electricity Review; Energy Institute Statistical Review of World Energy OurWorldInData.
org/electricity-mix « CC BY.

Przedstawiony udziat odnawialnych Zrédet energii, paliw kopalnych i energii jadrowej w produkcji pradu
w kazdym z 27 panstw UE [patrz tab. 5] wskazuje, ze udzial odnawialnych Zrédet energii w koszykach
energetycznych waha si¢ od ponad 90% w Luksemburgu do mniej niz 13% w przypadku Malty.

Trzyna$cie paiistw Unii Europejskiej wytwarza cz¢$¢ swojego pradu z energii jadrowej. Udzial ten
waha si¢ od 3% w Holandii do ponad 60% we Frangji i na Stowacji. W 2022 r. elektrownie jadrowe
zostaly wykorzystane w 13 panstwach, z czego w o$miu energia jadrowa pokrywata ponad jedna trzecia
ich produkgji pradu.

Tabela 8: Koszyki energetyczne poszczegélnych pahstw UE w 2022 r.

Kraj zrédta odnawialne paliwa kopalne energia jadrowa
Luksemburg 93,0% 7,0% 0,0%
Dania 79,0% 21,0% 0,0%
Lotwa 76,0% 24,0% 0,0%
Litwa 73,0% 27,0% 0,0%
Austria 76,0% 31,0% 0,0%
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Kraj zrédta odnawialne paliwa kopalne energia jadrowa
Szwecja 69,0% 1,2% 29,0%
Chorwacja 65,0% 35,0% 0.0%
Portugalia 63,0% 37,0% 0,0%
Finlandia 54,0% 11,0% 35,0%
Grecja 46,0% 54,0% 0,0%
Rumunia 45,0% 35,0% 20,0%
Niemcy 44,0% 50,0% 6,0%
Hiszpania 44,0% 36,0% 20,0%
Holandia 40,0% 57,0% 3,3%
Irlandia 39,0% 61,0% 0,0%
Wtochy 37,0% 63,0% 0,0%
Estonia 34,0% 66,0% 0,0%
Stowenia 31,0% 26,0% 43,0%
Belgia 27,0% 27,0% 46,0%
Francja 25,0% 14,0% 62,0%
Polska 22,0% 78,0% 0,0%
Stowacja 22,0% 18,0% 60,0%
Wegry 21,0% 34,0% 45,0%
Bulgaria 20,0% 46,0% 34,0%
Cypr 17,0% 83,0% 0,0%
Czechy 14,0% 49,0% 37,0%
Malta 13,0% 87,0% 0,0%

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie https://www.consilium.europa.eu/pl/infographics/how-is-eu-electricity-produced-and-sold/
[dostep 26.09.2023].

Udziat poszczegdlnych zrédet energii, zwany koszykiem energetycznym, w poszczegdlnych panstwach
Wspdlnoty Europejskiej jest istotnie zréznicowany. Udzial energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych
waha si¢ od ponad 90% do niespetna 15%. Przyczyng sa warunki geograficzne, dostgp do zasobéw
naturalnych, m.in. do z16z wegla lub gazu, struktury gospodarek tych paristw oraz stosunku spoteczno-
-politycznego do energii jadrowe;.

Podobne zréznicowanie mozna zauwazy¢, analizujac udzial energii pierwotnej wytworzonej w elektrow-
niach wodnych — dane za 2022 r. [patrz wykres 18]:
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Wykres 15: Udzial energii pierwotnej z elektrowniach wodnych, 2022 r.
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Zr6dto Opracowanie whasne na podstawie hetps://ourworldindata.org/grapher/hydro-share-energy [dostep: 17.09.2023], Energy Institute
Statistical Review of World Energy (2023).

Wsréd istotnych technologii wyszczegdlnié nalezy gtéwnie morska energie wiatrowa, wychwytywanie,
utylizacj¢ i sktadowanie dwutlenku wegla (CCUS]J) oraz wodér, w tym takze rézne nosniki wodoru
i elektropaliwa, takie jak amoniak. Rozwéj i zwigkszanie skali i wdrazania tych technologii bedzie zaleze¢
gléwnie od uwarunkowan politycznych oraz spoteczno-gospodarczych warunkéw danego paristwa™.

Na zmiany trendu tych prognoz moze mie¢ wptyw wprowadzenie istotnych zmian regulujacych sys-
temowo i prawnie zmniejszenie zuzycia ropy naftowej i gazu ziemnego w celu uniknigcia globalnego
ocieplenia i zmian klimatycznych.

Jednakze inwazja Rosji na Ukraing w lutym 2022 r. spowodowata gwaltowny wzrost produkeji energii
i rolnictwa oraz cen surowcéw, co z kolei zwigkszyto inflacje.

W odpowiedzi i w celu ztagodzenia presji inflacyjnej ze wzgledu na konsumentéw i presje¢ na przestrze-
ganie przepisdw wywierang na przemyst, niektére kraje zdecydowaly si¢ na tymczasowe zmniejszenie
mandatéw dotyczacych biopaliw lub kar za niewykonanie mandatéw na swoim terytorium’'.

50 Energy Institute Statistical Review of World Energy 2023, <https://ourworldindata.org/grapher/hydro-share-energy >
[dostep: 17.09.2023].

51 Lieberz S., Rudolf, A., 6 lipca 2023. Biofuel Mandates in the EU by Member State — 2023, <https://apps.fas.usda.gov/
newgainapi/api/Report/DownloadReportByFileName?fileName=Biofuel%20Mandates%20in%20the%20EU%20by %20
Member%20State%20-%202023_Berlin_European%20Union_E42023-0023.pdf> [dostep 20.09.2023].
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Szacuje si¢, ze globalny rynek transportu napgdzanego wodorem wzro$nie z 5,15 mld USD w 2022 r.
do 8,17 mld USD w 2023 r., przy zatozonej rocznej stopie wzrostu (CAGR) wynoszacej 58,57%. Pro-
gnozy wartosci rynku transportu nap¢dzanego wodorem wskazuja na wzrost do kwoty ok. 51,73 mld

USD w 2027 r., przy CAGR na poziomie 58,62%".

Statystyki Kalifornijskiej Komisji ds. Energii podaja natomiast, ze wielkos¢ $wiatowego rynku pojazdéw
na wodorowe ogniwa paliwowe oszacowano na 1 mld dolaréw w 2022 r.

Rynek ten w 2032 r. moze osiagnaé warto$¢ 69,61 mld dolaréw, odnotowujac CAGR na poziomie
52,9% w latach 2023-2032.

Produkcja wodoru powinna interesowaé paristwa Europy bardziej niz samego rynku amerykanskiego,
poniewaz Unia Europejska stanowi region energochtonny i nie posiadajacy istotnych lokalnych weglo-
wodoréw na pokrycie wlasnego zuzycia energii. Na uzasadnienie tej tezy wskazuje si¢ fakt, ze 2021 r.
Unia Europejska importowata 80% catkowitego zapotrzebowania na gaz, przy czym produkcja krajowa
spadfa o polowe w ciagu ostatnich dziesigciu lat, co stanowi wyrazny kontrast w stosunku do Stanéw
Zjednoczonych.

USA pozostaja eksporterem netto gazu i w 10-letnim okresie zwigkszyly produkeje krajowa o 51%.
Co wigcej, 99% importu do USA odbywalo si¢ rurociagami z Kanady, ktdra jest uznawana za bardziej
wiarygodnego partnera handlowego niz historycznie najwigkszy dostawca gazu ziemnego do UE*.
W celu osiagnigcia konkurencyjnosci rynku w tempie niezb¢gdnym do wypetnienia jakichkolwiek ce-
16w klimatycznych, konieczna wydaje si¢ interwencja wladz poszczegélnych krajéw Unii Europejskiej.
Przejawem poparcia produkeji wodoru sa narzedzia prawne wyszczegdlnione ponizej:

52 The Business Research Company, kwieciert 2023. Company Hydrogen Powered Transport Global Market Report 2023,
<https://wwuw.reportlinker.com/p06280928/Hydrogen-Powered-Transport-Global-Market-Report.html?utm_sour-
ce=GNW> [dostep 15.09.2023].

53 Precedence Research, sierpient 2023. Hydrogen Fuel Cell Vehicle Market Size, <https://www.precedenceresearch.com/
hydrogen-fuel-cell-vehicle-market> [dostep 10.09.2023].

54 BuhlS., Green Giraffe Securities, 2 sierpnia 2023. EU Roll-out of Green Hydrogen: Ready for Take-off?, <https://green-
giraffe.com/publication/article/eu-roll-out-of-green-hydrogen-ready-for-take-off/ > [dostep 11.09.2023].
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Wykres 16: Narzedzia prawne wspierajace produkcje wodoru

H2 Global (2021): H2 Global wykorzystuje strukture aukeji z podwojnie losows proba do
podpisywania 10-letnich uméw odbioru z producentamii 1-letnich umow na dostawy z glow-
nymi odbioreami. Obecnie H2 Global jest finansowany przez Niemey (800 min EUR .

NI

RepowerEU (maj 2022): Ogdlny plan dzialania prowadzacy do zakonczenia zaleznosci UE
od rosviskich paliw kopalnyech.

2

CBAM (maj 2022): Mechanizm dostosowania granic pod wzgledem emisji dwutlenku,
ochrona lokalne] produkeji H., zalozenie, ze importerzy zaplaca cene za emisje dwutlenku
wegla rowng cenie EU ETS.

\Z

Akty delegowane (luty 2023): Ustanowlono jasne definicje 1 metodyli certyfikacji
ekologicznego wodoru potwierdzajace, ze zielony wodoér produkowany w UE i poza UE
spelnia te same wymogi w zakresie niskoemisyjnoseci.

\Z

Eurcopejski Bank Wodoru (marzec 2023): narzedzie finansujace zapewniajace wsparcie
dochodow producentom poprzez 10-letnie stale dotacje do zielonych premii. Pilotazowa
aukeja z finansowaniem w wysokoéei 800 EUR spodziewana jest IV kwartale 2024 r.

AV

TCTF (marzee 2023): Tvmezasowe ramy pomoey panstwa na wyvpadek krvzysu i okresu
przejéciowego rozluzniajg ograniczenia dotyezgce pomocy panstwa w odniesieniu do
produkeji wodoru.

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Buhl S., Green Giraffe Securities, LLC, EU Roll-out of Green Hydrogen: Ready for Take-off?,
2 AUGUST 2023 https://green-giraffe.com/publication/article/eu-roll-out-of-green-hydrogen-ready-for-take-off/ [dostep 11.09.2023].

Wskazuje si¢, ze europejski rurociag wodorowy stanowi 35% ogloszonych na $wiecie inwestycji do
realizacji, co przewyzsza liczbe zapowiadanych inwestycji planowanych do realizacji w Stanach Zjedno-
czonych czy Chinach. Jednak skutecznos¢ ich wdrazania w Europie jest mocno ograniczona, co oznacza,
ze brak jest w ostatecznosci decyzji inwestycyjnych, gtéwnie w zakresie ich finansowania.
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Wykres 17: Moce/zdolno$ci produkcyjne zielonego wodoru wg paristw europejskich do 2035 r. w GW:
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Holandia Niemcy Hiszpania Wielka Dania  Francja Portugalia Irdandia Norwegia Belgia
Brytania

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie: hteps://green-giraffe.com/publication/article/eu-roll-out-of-green-hydrogen-ready-for-take-oft/
[dostep 11.09.2023].

Co do zasady nalezy mie¢ na uwadze, ze wystgpujacy powszechnie w zasobach Ziemi wodér nie jest
dostepny w postaci wolnej, stad tez do wytworzenia energii z wodoru zuzywane jest obecnie wigcej
energii od poziomu jej uzysku w procesie produkeji niz energii, jaka jest si¢ w stanie z niego otrzymac>.
Polscy specjalisci w zakresie technologii i rynku wskazuja na ktopotliwe magazynowanie wodoru, ktéry
jako gaz ma istotnie niska gestosé. Jego metr szeScienny w stanie lotnym ma wage na poziomie ok. 84 g,
czyli dwunastokrotnie mniej od powietrza. Gesto$¢ wodoru przyczynia si¢ do tego, ze transport i ma-
gazynowanie nie sg efektywne, a dodatkowo bardziej kosztowne niz paliwa kopalne.

Jako wad¢ wodoru wskazuje si¢ réwniez do$¢ ekstremalna jego fatwopalno$¢, ulega zaptonowi w bardzo
szerokim zakresie st¢zenia (4—75% w powietrzu), przy bardzo niewielkiej energii (0,02 m]). Posiada
tatwopalnos¢, ktérej nie mozna praktycznie ugasi¢. Niski poziom energii zaptonu przyczynia si¢ do
wybuchu juz w momencie wyplywu np. z nieszczelnego zbiornika, co powoduje ogromne zagrozenie
na etapie obstugi urzadzelt wodorowych.

Uznaje sig, iz najtarisza metodg produkeji wodoru jest Parowy Reforming Metanu (SMR), polegajacy
na katalitycznym rozktadzie gazu ziemnego w obecnosci pary wodnej. Produktem rozktadu jest wodér

i CO, lub tez CO.

Przy zalozeniu zastapienia paliw kopalnych wodorem Reformingu Parowego, Polska musiataby dziewie-
ciokrotnie zwigkszy¢ zuzycie gazu ziemnego. W przypadku przejscia na zasilanie wodorem wylacznie
samochodéw osobowych, Polska musiataby zwigkszy¢ zuzycie gazu o 51%. Poza oczywistymi proble-
mami z dostgpnoscia takiej ilosci surowca, spowodowatoby to wiele wtérnych ktopotéw, jak chocby
wzrost cen zywnosci. Gaz ziemny jest przeciez cennym surowcem do produkcji nawozéw sztucznych.
Stad tez w ocenie technikéw najbardziej realne wydaje si¢ zastapienie wodorem jedynie benzyny oraz
oleju opatowego.

55 Szczelina A., 29 grudnia 2022. Czy woddr bedzie paliwem przysztosci? <https://logistyka.rp.pl/elektromobilnosc/art-
37689851-czy-wodor-bedzie-paliwem-przyszlosci> [dostep 15.09.2023].
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Wodér nie jest Zrodtem konkurencyjnym w stosunku do energii elektrycznej. Przeszkody w jego pro-
dukgji to brak sieci wytwarzania wodoru, magazynowania, jak i jego dystrybucji. Uznaje sig, ze istotnie
duzy poziom energii niezb¢dnej do produkeji wodoru moze stanowi¢ zrédto tadowania samochodéw
elektrycznych. Znaczna cz¢$¢ cigzkiego transportu samochodowego pozostanie przy wykorzystaniu paliw
plynnych. Alternatywa oleju napgdowego moze by¢ biodiesel, ktéry bedzie mie¢ istotne znaczenie na
rynku transportu cigzkiego.

Natomiast zgodnie z oczekiwaniami Unii Europejskiej wodér powinien zastapi¢ gaz kopalny, ktéry
moze by¢ spalany w piecach przemystowych. Zdaniem specjalistéw wodér powinien stanowi¢ baze paliw
syntetycznych, ktére wyparlyby rope naftowa w najtrudniejszych zastosowaniach®. Produkcja wodoru
powinna odbywac¢ si¢ jedynie z wykorzystaniem zielonej energii z paneli stonecznych i wiatrakéw. Jako
,zielony”, woddr powinien powodowaé nadwyzki pradu z OZE i by¢ pierwszoplanowa alternatywa dla
tradycyjnych paliw silnikowych. Napedzanie samochodéw wodorem daje dwie mozliwosci: pierwsza —
jako paliwo ulegajace spalaniu w komorze tradycyjnego silnika lub druga — jako baza ogniw paliwowych,
ktére wytwarzajq energie zasilajaca samochéd elektryczny. Magazynowanie wodoru jest mozliwe w po-
staci gazowej oraz cieklej, co moze przyczynic si¢ do konkurencyjnosci wykorzystania go w transporcie.

Obecnie pojazdy elektryczne stanowig blisko 15% swiatowego rynku samochodowego. Sprzedaz sa-
mochodéw elektrycznych w 2022 r. przekroczyta 10 mln i stanowila blisko 15% $wiatowego rynku
samochodowego, w poréwnaniu z niecalymi 5% zaledwie dwa lata wezesniej. Chiny w dalszym ciagu
dominuja na rynku, sprzedajac ok. 60% wszystkich samochodéw elektrycznych sprzedawanych na
calym $wiecie, za nimi plasujg si¢ Europa, a nast¢pnie Stany Zjednoczone.

Rosngca liczba regulacji prawnych dotyczacych pojazdéw elektrycznych, takich jak ustawa o ograniczaniu
inflagji i nowe normy UE dotyczace emisji CO, dla samochodéw osobowych i dostawczych, zwigkszaja
perspektywy sprzedazy pojazdéw elektrycznych, obnizaja koszty ich produkeji i prowadza do znacznego
zmniejszenia popytu na rope¢ do korica tej dekady.

W 2022 r. konsumentom dost¢pnych byto ok. 500 modeli samochodéw elektrycznych, a taricuchy do-
staw stale si¢ rozwijaja, szczeg6lnie w przypadku produkcji akumulatoréw do pojazdéw elektrycznych,
ktéra obecnie odpowiada za 60% $wiatowego zapotrzebowania na lit, 30% na kobalt i 10% nikiel.

Dane dotyczace sprzedazy pojazdéw z Baum and Associates oparte na sprzedazy samochodéw przez
dealera klientom detalicznym lub flotowym wskazuja na znaczng dynamike eksploatowania pojazdéw
zasilanych wodorem.

56 Centrum Informacji o Rynku Energii (CIRE), 7 maja 2021. Woddr i prad paliwami przysztosci? ,Tankowanie musi sie
po prostu optacac”, <https://wwuw.cire.pl/artykuly/elektromobilnosc-materialy-problemowe/184415-wodor-i-prad
-paliwami-przyszlosci-tankowanie-musi-sie-po-prostu-oplacac> [dostep 19.09.2023].
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Tabela 9: Sprzedaz pojazdéw elektrycznych z ogniwami paliwowymi: 2012-2023

ROK Sprzedaz Wartoéé skumulowana
2012 4 4
2013 10 14
2014 31 45
2015 112 157
2016 1082 1239
2017 2298 3537
2018 2368 5905
2019 2089 7994
2020 937 8931
2021 3341 12272
2022 2707 14979
2023 2309 17284

Zrédlo: Karta danych sprzedazy FCEV (samochodéw osobowych): hetps://h2fcp.org/sites/default/files/FCEV-Sales-Tracking.pdf

Z konicem 2020 r. Kalifornijska Komisja ds. Energii sfinansowata ponad 100 stacji wodoru. Poczatkowo

powstajace stacje wymagaly planowania, wlasciwej lokalizacji i doboru wraz pierwszeristwem objecia

finansowaniem.

W 2023 r. finansowaniem Kalifornijskiej Komisji ds. Energii (GFO 19-602) zostanie objetych 5 stagji
dwufunkeyjnych — do wykorzystania przez samochody osobowe i cigzarowe o duzej fadownosci.

Federacja Kalifornijska w USA przeznaczyla fundusze na rozwéj 100 stacji tankowania wodoru, aby

osiagnaé swoj cel, ktdry stanowi 1,5 mln pojazdéw o zerowej emisji do 2025 r.

Z danych dotyczacych terytorium Kalifornii wynika, iz na terytorium tego regionu w roku 2023 r.

w budowie pozostawato 113 stacji wodorowych®”:

57 Hydrogen Fuel Cell Partnership, 2023. FCEV Sales, FCEB, & Hydrogen Station Data, <https://h2fcp.org/by_the_numbers>

[dostep 01.09.2023].
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Tabela 10: Pojazdy i stacje wodorowe w Kalifornii

Pojazdy FCEV — samochody napedzane ogniwami paliwowymi sprzedane i leasingowane w USA 17284
FCEB — autobusy na ogniwa paliwowe eksploatowane w Kalifornii 66
Autobusy na ogniwa paliwowe opracowywane w Kalifornii 103
Stacje wodorowe dostgpne w Kalifornii 54
Detaliczne stacje wodorowe w budowie w Kalifornii 6
Detaliczne stacje wodoru na pozwoleniach w Kalifornii 19
Proponowane detaliczne stacje wodorowe w Kalifornii 4
Detaliczne stacje wodorowe sfinansowane, ale nie w fazie rozwoju w Kalifornii 84
Catkowita liczba detalicznych stacji wodorowych w budowie w Kalifornii 113
Stacje wodoru dla cigzaréwek dziatajace w Kalifornii 3
Stacje wodorowe dla cigzaréwek ufundowane w Kalifornii 9

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie: hteps://h2fcp.org/by_the_numbers [dostep: 20.09.2023], dane wg stanu na 23.08.2023 .

Whadze Kalifornii podejmuja stata wspétpracg z innymi stanami w zakresie dostosowania przepiséw
bezpieczeristwa i przepiséw budowlanych w celu zapewnienia utatwieni lokalizacyjnych przy budowie
stacji tankowania pojazdéw wodorowych i elektrycznych.

Zalozenia Kalifornii do 2025 r. to 3,3 mln pojazdéw na drogach, co spowoduje zmniejszenie emisji
gazéw cieplarnianych, poprawe jakosci powietrza i zdrowia publicznego, a takie zwigkszenie rézno-
rodnosci energetycznej, oszczgdnosci finansowe konsumentéw i promowanie wzrostu gospodarczego,
co jednoczesnie spowodowaloby zwickszenie przychodéw rynku transportu nap¢dzanego wodorem.
Problem tylko w tym, ze produkcja czystego (zielonego) wodoru wciaz jest zbyt droga, a poszukiwanie
nowych efektywnych i tanich elektrolizeréw i metod produkeji, pozostaja w fazie planistycznej.

W drugim kwartale 2023 r. w segmencie samochodéw na wodorowe ogniwa paliwowe (aka FCV lub
FCEV) w Stanach Zjednoczonych (a whasciwie w Kalifornii, gdzie sa dostgpne modele produkowane
seryjnie) wielko$¢ sprzedazy tych pojazdéw osiagneta najwyzszy w historii wolumen kwartalny.

Wedtug danych Hydrogen Fuel Cell Partnership®® w II kwartale 2023 r. w USA sprzedano 1076 no-
wych samochodéw na wodorowe ogniwa paliwowe, czyli 0 34% wigcej niz w roku 2022. Po raz trzeci
w historii sprzedaz przekroczyta 1000 sztuk w kwartale i najwyzszy wynik w historii (poprzedni rekord
to 1034 w I kwartale 2021 r. i 1033 w I kwartale 2022 r.). Statystyki te, mimo ze nie dziwig w stosunku
do sprzedazy tradycyjnych samochodéw, prognozuja pozytywny trend.

Istotny jest fake, ze w II kwartale 2023 r. w samej Kalifornii zarejestrowano 103 516 nowych samocho-
déw w petni elektrycznych, czyli blisko 100 razy wigcej w stosunku do ubiegtego roku.

58 Kane, M,, 31 lipca 2023. <https://insideeus.com/news/679504/us-hydrogen-fuel-cell-car-sales-2023q2/> [dostep
01.09.2023].
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Wykres 18: Sprzedaz aut FCEV w USA w 2022 i 2023 wedlug miesiecy (dane w sztukach)

STYCZEN — MARZEC— KWIECIEN — CZERWIEC—
o LUTY — 247 s s MAJ — 276 - LIPIEC — 92

MARZEC—  KWIECIEN— CZERWIEC—
LUTY — 264 379 312 MAJ—411 as3 LIPIEC — 508

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie: hteps://h2fcp.org/by_the_numbers [dostep: 20.09.2023], dane wg stanu na 23.08.2023 .

Jednak w skali globalnej sprzedaz pojazdéw napedzanych wylacznie wodorem spadnie 0 11,5% w 2023 r.
Szacunki oparto na tendencjach sprzedazy tych samochodéw z pierwszej potowy 2023 r. W okresie
styczeri—kwiecieri 2023 r. w Japonii sprzedano jedynie 156 tego typu egzemplarzy, co stanowi spadek
0 75% w poréwnaniu z 2022 r., cho¢ wielko$¢ ich sprzedazy w Chinach znacznie wzrosta™.

Oczekuje sig, ze rynek autonomicznych ogniw paliwowych bedzie do 2035 r. najwickszy w Azji i re-
gionach Pacyfiku, a nast¢pnie w Europie i Ameryce Pétnocnej. Zwigksza si¢ znacznie popyt na pojazdy
nape¢dzane ogniwami paliwowymi zaréwno w transporcie publicznym, jak i prywatnym, z duzym
udzialem samochodéw dostawczych w ogélnej produkgji pojazdéw.

Gléwne ograniczenia rozwoju rynku transportu napedzanego wodorem to wysokie koszty produkeji
zwigzane z pojazdami na wodorowe ogniwa paliwowe. Eksperci uznaja, ze zielony wodér produkowany
z etanolu powinien by¢ interesujaca alternatywa dla elektryfikacji pojazdéw przy wykorzystaniu istnie-
jacej infrastruktury tankowania.

Wodér uznawany jest za technologie¢ zasadnicza dla transformacji energetycznej, jednak inwestycje
w zakresie rozwoju tego rynku wyniosly zaledwie 1,1 mld USD w 2022 r., co stanowi ca 0,08% warto-
$ci inwestycji w zakresie eko. Oczekuje sig, ze ekologiczny wodér stanie si¢ znacznie tariszy niz metody
alternatywne. Szacuje si¢, ze do 2050 r. moze on osiagnaé koszty produkgji na poziomie 1 USD/kg,
w poréwnaniu z dolng granica wynoszaca blisko 3 USD/kg w 2021 r. Chociaz perspektywy obnizenia
kosztéw sa pozytywne, oplacalny transport wodoru na duze odleglosci pozostaje nadal wyzwaniem.
Mimo to technologie wodorowe nabieraja rozpedu na calym $wiecie. Na czele inwestycji znalazly si¢
obie Ameryki (zwlaszcza USA), na ktére w 2022 r. przypadto 44% wszystkich inwestycji, a nastgpnie
Azja i Pacyfik (gtéwnie Chiny), na ktdre przypadto 33% globalnej kwoty — 1,1 mld USD.

59 Collins, L.,14 czerwca 2023. Global sales of hydrogen-powered vehicles fall by 11.5% in first four months of 2023, <https://
wwuw.hydrogeninsight.com/transport/global-sales-of-hydrogen-powered-vehicles-fall-by-11-5-in-first-four-months
-0f-2023/2-1-1466755> [dostep 24.09.2023].

60 Drozdowski, W., luty 2023. IRENA: Globalny krajobraz finansowania energetyki odnawialnej 2023, <https://wwuw.cire.
pl/artykuly/materialy-problemowe/irena-globalny-krajobraz-finansowania-energetyki-odnawialnej-2023> [dostep
20.09.2023].
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Poziom obecnych inwestycji wodorowych jest znacznie nizszy niz w przypadku technologii w zakresie
energii odnawialnej. Mimo to technologia wodorowa odnotowala w ostatnich latach silny naptyw
kapitatu na wezesnym etapie, a takze wysoki poziom finansowania krajowego.

Inwestycje w tym obszarze sg jednak uwazane za projekty wysokiego ryzyka. W 2021 r. nowe europejskie
przedsi¢biorstwa z branzy wodorowej otrzymaly wiccej inwestycji niz firmy amerykanskie. Szacuje si¢
ze potowie 2022 r. rozwdj ekosystemu wodorowego przeznaczono kwot¢ 126 mld USD.

4.2. BIODIESEL

Do najpowszechniejszych biopaliw nalezy zaliczy¢ bioetanol, biodiesel, odnawialny olej napedowy,
biogaz, biometan, biowoddr, cieplo z biomasy i bioelektrycznos¢. Rynki biopaliw na catym $wiecie roz-
wijaja si¢ szybciej niz rynki konwencjonalnych paliw kopalnych. Produkcja etanolu i biodiesla w 2010 r.
byla szacowana na 60,1 mln ton ekwiwalentu ropy naftowej (Mtoe), a w 2020 r. osiagneta ona poziom
89,7 Mrtoe, co stanowi roczna stope wzrostu na poziomie 4,9%°'.

Zauwazalna jest ekspansja rynku Ameryki Lacifskiej, ktéra zgodnie z szacunkami dysponuje 360 mln
ha wolnej i nadajacej si¢ do uzytku ziemi marginalnej. Jej region charakteryzuje si¢ réwniez nowocze-
snym rolnictwem, co m.in. skutkuje wzrostem plonéw i stwarza warunki do wyprodukowania przez ten
kontynent wigcej zywnosci, co pozwalatoby na eksport tych produktéw spozywczych do reszty swiata®.

Ponad 40% produkcji biodiesla przypada Europie, a warto$¢ konsumpgji jest wyzsza od zdolnosci wy-
twérczych o ponad 12%. W Ameryce Srodkowej i Potudniowej udziat produkdji przypada na poziom
ok. 28% ogétu produkgji biopaliw ciektych. To wlasnie Argentyna, Brazylia, Kolumbia i Gwatemala
odpowiadaja za 24% $wiatowej produkcji biodiesla. Wigkszos¢ tej produkgji jest konsumowana we-
wnetrznie przez te kraje, z wyjatkiem Gwatemali, ktéra eksportuje wigkszos¢ swoich produktéw. Ar-
gentyna, Brazylia i Kolumbia maja w petni wdrozone programy dotyczace biopaliw, poza Gwatemala,
ktéra dotychczas nie przyjeta jeszeze krajowego programu dotyczacego biopaliw i zamierza go rozpoczaé
przy uzyciu 10% mieszanki etanolu w benzynie w roku 2024.

Obecna produkcja biopaliw w Argentynie, Brazylii, Kolumbii i Gwatemali ma charakter energetyczny,
zréwnowazony i przyczynia si¢ do znacznej redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Uprawy biomasy do
produkgji biopaliw zajmuja w nich 14,9 Mha gruntéw i jesli 5% ich pastwisk zostanie przeksztalcone
w celu zwigkszenia obszaru upraw biomasy, to produkeja biopaliw moze wzrosnaé¢ podwdjnie.

Rekomendacje ekspertéw w zakresie intensyfikacji produkeji biopaliw dotycza wykorzystywania rézno-
rodnych surowcéw rodlinnych do produkcji biopaliw, aby unikna¢ konkurencji z produkcja zywnosci.
Rozwdéj technologii umozliwiajacych korzystanie z odpadéw organicznych lub niekonwencjonalnych

61 BP 2022. Statistical Review of World Energy, <https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statisti-
cal-review-of-world-energy.html> [dostep 23.09.2023].

62 Mendes Souza, G., Victoria, R. L., Joly, C. A,, Verdade, L. M., 2015. Bioenergy & Sustainability: Bridging the gaps.
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zrédet roslinnych moze przyczynic si¢ do zwigkszenia zréwnowazenia produkgji. Konieczne jest rozsze-
rzanie badai nad rozwojem surowcéw i ekologizacja rolnictwa, co bezposrednio wplynie na ograniczenie
emisji CO,, ale nie moze to si¢ odbywaé poprzez drastyczne zmniejszenie tradycyjnej produkeji rolnej
i jej zastapienie laboratoryjnymi substytutami, a w konsekwencji drastyczng inflacjq w sferze produkcji
i produktéw zywnosciowych Niezbedna wydaje si¢ réwniez dywersyfikacja portfela i nowe modele
biznesowe w sektorze cukru i biopaliw (biogaz, wychwytywanie i wykorzystanie dwutlenku wegla oraz
wykorzystanie cukréw heksozowego i pentozowego do bioproduktéw), ktére moga stymulowac inno-
wacje tego sektora przemystu.

Za stymulujace mozna uznad¢ ramy polityki w zakresie biopaliw o niskiej intensywnosci emisji dwutlenku
wegla, produkeji biopaliw i nagradza¢ obecne dziatania panistw w zakresie energii niskoemisyjnej, ktére
zmniejszajg si¢ 0 63,8 MtonCO2eq rocznie. Etanol i biodiesel sa optacalne ekonomicznie we wszystkich
przypadkach i nie sa wrazliwe na ceny surowcéw, jak to ma miejsce w przypadku paliw kopalnych®.

Wykres 19: Biodiesel, struktura produkgji i konsumpcji w skali globalnej
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie IEA Bioenergy, Biofuels in Emerging Markets Potential for sustainable production and con-
sumption IEA Bioenergy: Task 39 February 2023, ISBN: 979-12-80907-27-1, https://task39.ieabioenergy.com/wp-content/uploads/
sites/37/2023/03/Biofuels-in-Emerging-Markets.pdf [dostgp 10.09.2023], s. 8.

Ustalono réwniez, ze zaktady produkujace etanol z trzciny cukrowej w Argentynie, Brazylii, Kolum-
bii i Gwatemali mogg eksportowa¢ 25,9 TWh energii elektrycznej do sieci. Dlatego nalezy rozwazy¢
inwestycje majace na celu zwigkszenie efektywnosci energetycznej w tym zakresie. Zaklady produku-
jace etanol, ktére juz posiadaja jednostki kogeneracyjne, moga zwickszy¢ wykorzystanie materialéw

63 |EA Bioenergy, February 2023. Biofuels in Emerging Markets Potential for sustainable production and consumption,
<https://task39.ieabioenergy.com/wp-content/uploads/sites/37/2023/03/Biofuels-in-Emerging-Markets.pdf> [dostep
10.09.2023],s. 8-9, 5. 17.
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lignocelulozowych (tj. stomy i trzciny energetycznej), biorac pod uwagg ich dostgpnos$¢ na miejscu.
To zdecydowanie przyczyni si¢ do zwigkszenia efektywnosci energetycznej, zwigkszenia dochodéw
i ograniczenia emisji.

Biodiesel stanowi paliwo powstajace wskutek chemicznego przetworzenia oleju roslinnego do silnikéw
wysokopreznych. Sg to zazwyczaj czyste estry metylowe kwaséw ttuszczowych, tzw. FAME (z ang. Fatty
Acid Methyl Esters) lub ich mieszanki z olejem napedowym w réznych proporcjach. Popularnos¢ zyskat
biodiesel RME (z ang. Rapeseed Oil Methyl Ester), wyprodukowany w 100% z oleju rzepakowego.
Paliwa ekologiczne nie s szkodliwe dla silnikéw, bowiem zaleta biodiesla jest jego wysoka whasciwosé
smarna. Olej RME cechuje si¢ wlasciwosciami fizykochemicznymi podobnymi do ON, ale jest paliwem
catkowicie ekologicznym, odnawialnym i biodegradowalnym. RME nie zawiera siarki, a korzystanie
z niego obniza emisj¢ gazéw cieplarnianych do atmosfery, w tym CO,, nawet o 70%. Wytworzenie
biodiesla jest tarisze niz destylacja ropy naftowej w celu pozyskania oleju napedowego, dlatego cena
samego produktu jest odpowiednio nizsza, co przektada si¢ na koszty transportu. Wplynaé to moze nie
tylko w branzy transportowej na istotne obnizenie kosztéw utrzymaniu flot samochodowych.

Jako wady tego paliwa wskazuje si¢, ze biodiesel stanowi produkt gestszy od oleju napedowego, stad
wymaga nieznacznie czg¢stszej wymiany filtréw. Jego zuzycie réwniez jest o ok. 6% wicksze, jednak cena
paliwa jest nizsza. Biodiesel ogranicza emisj¢ gazdw cieplarnianych, pozwala przewoznikom zmniejszaé
koszty prowadzenia dziatalnoéci® przy jednoczesnym zapewnieniu zréwnowazonego rozwoju.

4.3. BIOMETAN

Wedtug Raportu rocznego CEDIGAZ na temat globalnego biometanu §wiatowy przemyst biometanu
i odnawialnego gazu ziemnego (RNG) wzrést o 23% w 2022 ., a produkgja tych surowcéw wzrosta
z 6 mld m* w 2021 r. do 7,4 mld m’* w 2022 r.

Oczekuje sig, ze rynek biometanu ma szans¢ dynamicznego rozwoju w nadchodzacej dekadzie i w dal-
szych latach, a takze ma potencjal, aby przekroczy¢ 100 mld m* do roku 2030 r., pod warunkiem
wdrozenia odpowiedniej polityki i regulacji prawnych.

Trzy gtéwne czynniki w ostatnim okresie hamujace rozwdj tego sektora: obawy dotyczace bezpieczeistwa
energetycznego wynikajace z wojny Rosji z Ukraina, $wiatowy kryzys energetyczny oraz konieczno$é
szybkiego zajecia si¢ zmianami klimatycznymi.

Czynniki te doprowadzity do powstania nowych polityk motywacyjnych, tj. plan REPowerEU w Euro-
pie, ustawa o ograniczaniu inflacji w USA, plan Metano Zero w Brazylii czy program GOBAR-Dhan
w Indiach, stymulujacy inwestycje w sektorze RNG.

64 €100 DAILY, 3 wrzesnia 2019, <https://e100.eu/pl/blog/strategia/biodiesel-przyjazny-dla-srodowiska-i-budzetu> [dostep
20.09.2023].
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W sektorze biometanu dokonano bezprecedensowych inwestycji. Dominuja europejscy giganci energe-
tyczni, a BP, Shell i TotalEnergys przejety odpowiednio amerykariska Archaea (4,1 mld USD), duriska
Nature Energy (2 mld USD) i polska Polska Grupe Biogazowa. Aktywni byli takze inwestorzy finansowi,
tj. fundusze amerykanskie i zarzadzajacy aktywami, tworzac dedykowane jednostki biznesowe zajmu-
jace si¢ biometanem. Goldman Sachs zalozyt Verdalia Bioenergy, w celu zainwestowania 1 mld USD
w europejskie projekty zwiazane z biometanem. Macquarie Capital uruchomito Aerogy, a BlackRock
przejat Vanguard Renewables za 700 mln USD. Inwestycje te podkreslaja uznanie wlasciwosci biome-
tanu, wyktadniczy wzrost i status tego produktu jako kluczowej metody dekarbonizacji.

Stany Zjednoczone czeka dynamiczny rozwdéj sektora biometanu, rynku RNG. Umozliwia ten trend
ustawa o redukgji inflacji, gdyz zapewnia wsparcie fiskalne dla biogazu do wszystkich zastosowan
koficowych. Produkcja RNG w USA stanowila ponad jedng czwarty $wiatowej produkgji, osiagajac
1,7 mld m® w 2021 r. i szacunkowo 2 mld m? w 2022 r.

W Kanadzie sektor drobnego biometanu wkracza w er¢ wzrostu wykladniczego.

Chiny zamierzaja osiagna¢ 20 mld m® rocznie produkcji RNG do 2030 r. w ramach swojego 14 planu
pigcioletniego, ktéry wskazuje wysokie cele w zakresie odnawialnych zrédet energii.

Indie zamierzaja wybudowaé do 2023-2024 r. 5000 instalacji bioCNG, co bedzie odpowiada¢ 21 mld m?
rocznie produkeji RNG, i uruchomily nowy system wsparcia dla tego sektora.

Celem brazylijskiego programu Metano Zero jest zwigkszenie produkgji biogazu/biometanu, a w 2022 r.
uruchomiono rynek uprawnieni do emisji metanu, ktéry obejmuje réwniez kredyty na metan. Produkcja
RNG wciaz znajduje si¢ w fazie dojrzewania, ale jest gotowa na gwattowny wzrost®.

Wykres 20: Struktura produkcji RNG w wybranych regionach w 2021 r.
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie https://www.cedigaz.org/global-biomethane-market-2023-assessment-from-ambition-to-ac-
tion/ [dostgp 26.09.2023].

65 Cornot-Gandolphe, S., kwiecieri 2023. GLOBAL BIOMETHANE MARKET 2023 ASSESSMENT - From ambition to action,
<https://www.cedigaz.org/global-biomethane-market-2023-assessment-from-ambition-to-action/> [dostep 22.09.2023].
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Dane zgromadzone przez European Biogas Association wskazuja, ze Europa produkuje juz ponad
3,5 mld m’ biometanu. Oznacza to tempo wzrostu produkcji na poziomie 20% w 2021 r. Jeszcze
wigkszy wzrost byl przewidywany na 2022 r. Pomimo nieujawniania skonsolidowanych danych sza-
cunki potwierdzaja znaczny wzrost liczby zaktadéw i udzialéw produkcyjnych. Potwierdza sig, ze 75%
obecnych zaktadéw jest juz podiaczonych do sieci transportowych lub dystrybucyjnych. W zakresie
wykorzystania surowcéw widaé wyrazng tendencjg zuzytkowania pozostalosci rolniczych, organicznych
odpadéw komunalnych i osadéw $ciekowych®.

Do kwietnia 2023 r. w Europie istniato facznie 1322 zaktadéw produkujacych biometan.

W poréwnaniu z poprzednimi latami liczba zaktadéw w Europie gwattownie wzrosta:
- 483 w roku 2018,
- 729 w roku 2020,
- 1023 w roku 2021.

Najwickszy wzrost produkeji biometanu w 2021 r. odnotowatly: Francja (+2130 GWh), Dania
(+1642 GWh) i Niemcy (+1553 GWh). W liczbach bezwzglednych najwi¢kszymi producentami bio-
metanu w 2021 r. byly Niemcy (12 753 GWh), Wielka Brytania (6 183 GWh), Dania (5 683 GWh),
Frangja (4 337 GWh), Holandia (2 374 GWh) i Wiochy (2 246 GWh)?.

Do kluczowych proceséw technologicznych produkcji biometanu mozna zaliczy¢:

- Fermentacja metanowa: W procesie tym mikroorganizmy rozkladaja materiat organiczny w wa-
runkach beztlenowych, co prowadzi do produkcji metanu. Jest to gtéwny proces wykorzystywany
w instalacjach do produkgji biogazu, takich jak bioreaktory czy fermentery.

- Metanizacja: Proces, w ktérym biomasa jest poddawana rozktadowi przez mikroorganizmy metano-
genne, co prowadzi do wytworzenia metanu. To jest gléwna reakcja w produkeji biogazu z odpadéw
organicznych w instalacjach ztozonych z reaktoréw fermentacyjnych.

- Termofilna fermentacja: Proces przeprowadzany w podwyzszonej temperaturze, ktéry zwigksza
wydajnos¢ procesu produkeji biogazu poprzez zwigkszenie szybkosci rozktadu biomasy organiczne;.

- Przerébka chemiczna: Niektére technologie opierajg si¢ na procesach chemicznych, takich jak
piroliza lub gazofikacja, ktére przeksztalcaja material organiczny w biometan. Piroliza polega na
podgrzewaniu biomasy w warunkach beztlenowych, a gazofikacja to przemiana biomasy w gaz
w obecnosci ograniczonej ilosci tlenu.

- Oczyszczanie biogazu: Po wytworzeniu biogazu, proces oczyszczania jest kluczowy do usunigcia
dwutlenku wegla, siarkowodoru oraz innych zanieczyszczeni, pozostawiajac czysty metan.

- Hydrotermalna konwersja: Proces, w ktérym biomasa jest przetwarzana w wysokich temperaturach
i pod ci$nieniem w obecnosci wody, co prowadzi do wytwarzania biometanu.

66 European Biogas Association(EBA), 2022. Statistical Report 2022, Biomethane And Biogas Market, <https://Wwuw.
Europeanbiogas.Eu/SR-2022/EBA/#Our> [dostep 20.09.2023].

67 European Biogas Association (EBA), 2023. New Record For Biomethane Production In Europe Shows EBA/GIE Biome-
thane Map 2022-2023, <https://Www.Europeanbiogas.Eu/Strongnew-Record-For-Biomethane-Production-In-Europe-
brshows-Eba-Gie-Biomethane-Map-2022-2023-Strong/> [dostep 19.03.2023].
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- Fotobioreaktory: Wykorzystuja fotosyntez¢ w organizmach fotosyntetycznych (np. glony) do prze-
ksztalcenia energii stonecznej w biogaz.

- Elektrochemiczna produkcja metanu: Wykorzystuje elektrolize, aby przeksztalci¢ dwutlenek wegla
i wodér w metan przy uzyciu elektrod.

- Mikrobiologiczne przeksztatcenie CO,: Korzysta z mikroorganizméw do przeksztatcenia dwutlenku
wegla w metan w specjalnie zaprojektowanych bioreaktorach.

- Reakeje biologiczne w warunkach solarnych: Wykorzystanie proceséw biologicznych do prze-
ksztalcenia substratéw organicznych w metan z wykorzystaniem naturalnego $wiatta stonecznego
w specjalnych reaktorach.

Obecnie sektor biometanu dostarcza 18,4 mld m?® gazu odnawialnego do Europy. Do 2050 r. moze
on dostarczy¢ do 167 mld m?, pokrywajac 35-62% zapotrzebowania na gaz w 2050 r.

Wdrozenie 35 mld m® zréwnowazonego biometanu rocznie do 2030 r., zaproponowane przez Komi-
sj¢ Europejska w planie dziatania REPowerEU, ma si¢ przyczyni¢ do bezpieczenistwa energetycznego
i tagodzenia zmian klimatu. Aby osiggna¢ cel 35 mld m?, biometan musi utrzymac¢ znaczny wzrost do
2030 r. Rozwdj sektora dodatkowo przyczyni si¢ do budowy zintegrowanego systemu energetycznego
o zerowym zuzyciu energii netto, obejmujacego transformacj¢ energetyczng i agroekologiczng oraz
pomoze Europie w przyjeciu gospodarki o obiegu zamknigtym.

W calej Europie dziata juz ponad 1000 instalacji do produkcji biometanu. Liderem jest Francja — 556,
w Niemczech za$ pracuje 238,

W Polsce rocznie mozna uzyska¢ 8 mld m’ biometanu, przetwarzajac 120-150 mln t odpadéw orga-
nicznych, gtéwnie gnojowicy i obornika, ale takze z przemystu rolno-spozywczego.

Wedtug Europejskiego Stowarzyszenia Biogazu (European Biogas Association — EBA) wspomniany gaz
wytwarzany w Europie jest o ok. 30% tariszy niz gaz ziemny®.

4.4, PALIWO JADROWE

Swiatowe reaktory jadrowe globalnie wygenerowaty w roku 2022 ponad 2500 terawatogodzin (TWh)
energii elektrycznej szdsty rok z rzgdu. Dostawy energii jadrowej stanowily jedna czwarta $wiatowe;j
produkeji czystej energii elektrycznej, a lepszy wynik osiagnely jedynie elektrownie wodne.

68 Biogasworld Media Inc., 2023. New Record For Biomethane Production In Europe Shows Eba/Gie Biomethane Map
2022-2023, <https://Www.Biogasworld.Com/News/New-Record-Biomethane-Production-Europe-Shows-Biometha-
ne-Map/> [dostep 20.09.2023].

69 Olejniczak, K., 3 czerwca 2023. Biometan paliwem przysztosci? Polska w blokach startowych, <https://www.wnp.pl/
gazownictwo/biometan-paliwem-przyszlosci-polska-w-blokach-startowych,715047.htm[> [dostep 20.09.2023].
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W odniesieniu do wynikéw produkgji z roku 2021, wynioszacej 2653 TWh, produkcja w 2022 r. wy-
niosta 2545 TWh, co stanowito ok. 108 TWh mniej niz w w roku poprzednim.

W 2022 r. zostato przytaczonych 6 nowych reaktoréw, z czego w Chinach — 2, po jednym w Finlandii,
Pakistanie, Korei Potudniowej oraz w Zjednoczonych Emiratach Arabskich.

Rozpoczgto budowe 8 reaktoréw, z czego 5 w Chinach, 2 w Egipcie i 1 w Turcji.

Spadek produkeji energii jadrowej w roku 2022 wynikat z wydarzen, jakie mialy miejsce w Europie,
a mianowicie:
- wojna na Ukrainie spowodowata zamknigcie 6 blokéw w Zaporozu,
- program napraw spawalniczych i innych przestojéw, zmniejszyt produkcje o 81 TWh we Francji,
- w Niemczech zamknigto 3 z 6 pozostajacych tam reaktoréw, co pozbawilo ten kraj niskoemisyjnego
zrédta wytwarzania energii i przedtuzylo koniecznos¢ dalszego wykorzystania paliw kopalnych.

W wyniku powyzszych nastgpstw nastapito zmniejszenie produkeji vs 2021 r. facznie o 134 TWh.

Negatywny wplyw na europejska produkeje energii jadrowej, mimo oczekiwan wobec powrotu francu-
skich reaktoréw do pracy, bedzie wynikat z zamknigcia 3 ostatnich reaktoréw w Niemczech w kwietniu
2023 r. i trwajacego w dalszym ciagu konfliktu na Ukrainie.

W Azji natomiast zanotowano za 2022 r. wzrost produkgji energii jadrowej o 37 TWh.

W ciagu ostatnich dziesigciu lat produkcja energii jadrowej w Azji podwoita si¢ i obecnie wyprzedzita
produkcje energii jadrowej w Europie Zachodniej i Srodkowej.

W innych krajach Afryki, Ameryki Pétnocnej i Potudniowej wielko$¢ produkeji za 2022 r. pozostata
na poziomie zblizonym do roku 20217°.

Na $wiecie podejmowane s stale dziatania — zaréwno migdzynarodowe, jak i krajowe — w zakresie
wdrazania narzedzi pozwalajacych podnie$¢ konkurencyjnos¢ rynku energii jadrowe;j.

Przyktadem takiej inicjatywy jest podjecie w maju 2023 r. przez stany: Nowy Jork, Illinois, New Jersey,
Kolorado, Ohio, Pensylwania i Kalifornia uchwat lokalnych, na mocy ustawy wskazujacej na mozliwo$¢
inwestowania przez firmy paristwowe i przedsi¢gbiorstwa w nowe projekty budowy obiektéw jadrowych.

W styczniu 2023 r. w Illinois podjeto projekt zmiany ustawy o ustugach uzytecznosci publicznej, ktéry
wskazywal na zakaz budowy elektrowni jadrowej do czasu ustalenia przez tamtejsza Agencje Ochrony
Srodowiska stanu Illinois, ze wtadze federalne posiadaja zidentyfikowane i zatwierdzone technologie lub

70  World Nuclear Association, lipiec 2023. World Nuclear Performance Report 2023, Report No. 2023/001, <https://www.
world-nuclear.org/getmedia/0156a8d7-01c6-42d9-97be-3f04f34cb8fa/performance-report-2023-final.pdf.aspx> [dostep
23.09.2023].
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srodki unieszkodliwiania wysokoaktywnych odpadéw nuklearnych. W wyniku tej poprawki legislacyjnej

ztagodzono warunki, wskazujac na mozliwo$¢ podejmowania decyzji przez wladze lokalne.

We wrze$niu 2022 r. stan Kalifornia zatwierdzit ake prawny wskazujacy na zabezpieczenie $rodkéw
zapewniajacych ciaglto$¢ funkcjonowania elektrowni jadrowej w Diablo Canyon, a tym samym uchylit
decyzj¢ stanu z 2016 r. o wycofaniu elektrowni do 2025 r. Zatwierdzit pozyczke rzadowa w wysokosci
1,4 mld USD na przedtuzenie dziatalnosci tej elektrowni do 2030 r. Poza tym finansowaniem w li-
stopadzie 2022 r. elektrownia zostata beneficjentem programu CNC i otrzyma dodatkowe fundusze
federalne do zapewnienia dalszego funkcjonowanie.

Na terytorium USA trzynascie elektrowni, a w tym 19 reaktoréw, mimo planéw zamkniecia dziatalnosci
przed terminem wygasnigciem licencji, w wyniku decyzji federalnych i stanowych nie bedzie koriczy¢
produkgji. Uznano, ze proces ekspansji energetyki jadrowej jest niezbedny do osiagniecia celéw USA
i Europy, dazenia do niezaleznosci energetycznej oraz dekarbonizacji gospodarki swiatowej w celu
ochrony $rodowiska.

Czynnikiem ryzyka rozwoju elektrowni jadrowych w USA i na $wiecie jest fakt, ze prawie potowa
$wiatowych mozliwo$ci wzbogacania uranu, ktéry stanowi niezbedny sktadnik w zasilaniu wigkszosci
elektrowni jadrowych, znajduje si¢ w Rosji.

USA jako najwigkszy na $wiecie producent energii elektrycznej z energii jadrowej jest w znacznym
stopniu uzaleznione od Rosji w zakresie mozliwosci wzbogacania uranu. Szacuje si¢, ze w 2022 r. mnie;j
wigcej 1 na 20 amerykanskich doméw i firm, zasilanych bylo energia elektryczng wytwarzana z paliwa
jadrowego z Rosji.

Ameryka rocznie przeznacza 1 mld USD na pokrycie kosztéw importu ze Sptki ROSATOM — podmiotu
bedacego wlasnosci rosyjskiego rzadu i kontrolujacego wzbogacanie uranu i broni jadrowej. Naukowcy
z amerykanskiego departamentu ds. szacunkéw energetycznych wskazuja, ze osiagniccie celu dekarbonizacji
do roku 2050 prawdopodobnie bedzie wymagato ponad dwukrotnego zwigkszenia wydajnosci amery-
kariskiej energii jadrowej, z koniecznoscig posiadania zdolno$ci wzbogacania uranu w USA na poziomie
8-krotnym w stosunku do obecnych zdolnosci do zaspokojenia tych potrzeb, przy jednoczesnym zacho-
waniu niezaleznosci energetycznej. W pozostalej czgsci $wiata niezbedny jest jeszcze bardziej drastyczny
wzrost produkgji energii jadrowej, ktéra dysponuje nieznacznymi zasobami istniejacych mocy jadrowych.

Whioski amerykariskich specjalistéw w zakresie rozwoju energii jadrowej to: konieczno$¢ zawierania
uméw dostaw realizowanych przez USA na zakup ustug wzbogacania w zaktadach nie bedacych pod
wplywem Rosji, utworzenie nowego banku paliwa nuklearnego, stosowanie sankcji na Rosj¢ w obszarze
ustug wzbogacania uranu, udzielanie gwarancji kredytowych dla firm bedacych whascicielami obiektéw
lub dotacji bezposrednich.

Natomiast ze strony wladz padstwowych jest konieczna stata ocena dostgpnych opgji strategicznych,
opracowanie i opublikowanie planu dziatalnosci w zakresie zwigkszenia liczby nowych obiektéw posia-
dajacych licencjg oraz ciagle wsparcie rozwoju badan i dziatari w obszarze komercjalizacji technologii
wzbogacania laserowego.
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Wykres 21: Globalne procentowe mozliwosci wzbogacania uranu
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*Catkowita globalna pojemno$¢ wynosi 60,166 mln SWU.
Zrédlo: http://globalhealthstrategies.com/wp-content/uploads/2023/06/ GHS-Climate_White-Paper_Expanding-US-Uranium-Enrich-
ment_12-May-2023.pdf"".

Podjecie produkgji energii jadrowej uzaleznione jest istotnie od czasu budowy reaktoréw. Na $wiecie
zanotowano duze zréznicowanie okresu budowy reaktoréw.

Budowa wigkszosci reaktoréw rozpoczeta si¢ dziesigé lat temu.

To powoduje, ze notuje si¢ matg liczbe powstajacych nowych jednostek. Powstajace w krétkich okresach
to jednostki, ktérych budowe reaktywowano po jej wezesniejszym wstrzymaniu lub s to elektrownie
pilotazowe.

71 Krellenstein, )., Wilkinson, G., maj 2023. Expanding U.S. Uranium Enrichment: Ending global dependence on Russian nuc-
lear fuel and paving the way for deep decarbonization, <http://globalhealthstrategies.com/wp-content/uploads/2023/06/
GHS-Climate_White-Paper_Expanding-US-Uranium-Enrichment_12-May-2023.pdf> [dostep 23.09.2023].
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Wykres 22: Sredni czas budowy reaktoréw atomowych od 1981 r.
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Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych raportu: World Nuclear Association — Warld Nuclear Performance Report 2023, heeps://
www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/RDS-2-43_web.pdf, [dostep 24.09.2023].

Dane dotyczace $redniego czasu budowy reaktoréw atomowych w XXI w. wskazuja, ze zwigkszyt si¢
on z 58 miesi¢cy w latach 2001-2005, do nawet 117 miesiecy w 2019 r. Nalezy zauwazy¢, ze w ciagu
ostatnich trzech lat proces ten utrzymuje si¢ na podobnym poziomie, tj. od 84 miesi¢cy (w 2020 r.) do
89 miesiccy (w 2023 r.).

Wedtug brytyjskiej badaczki Hannah Ritchie, wspéttworzacej portal Our World In Data, réznice w cza-
sie budowy poszczegdlnych reaktoréw nie sa uzaleznione jedynie od technologii. Jej zdaniem wynikaja
w gléwnej mierze z kwestii politycznych i gospodarczych. Elektrownia atomowa powstaje szybko, gdy
dane paristwo zgtasza duze zapotrzebowanie na energig elektryczna. Przykladem mogg tu by¢ lata 60. i 70.
ubieglego stulecia i sytuacja w krajach takich jak USA, Francja czy Wielka Brytania, gdzie gwattownie
rosto zapotrzebowanie na prad. Odpowiedza na rosnacy popyt tego zrédta energii byly szybko powstajace
elektrownie atomowe, gdyz przed tymi krajami stato widmo czasowych wylaczen pradu, czyli tzw. blacko-
utéw. Takie podejscie do budowy atomu moze okaza¢ si¢ bardzo istotne dla Europy i $wiata w obecnych
czasach, gdy niezbedne sg dzialania zmierzajace do wyjscia z kryzysu energetycznego bedacego skutkiem
konfliktu zbrojnego zapoczatkowanego przez Rosj¢ oraz licznymi dziataniami na rzecz polityki klimatyczne;j.

Doswiadczenie pokazuje bowiem, ze elektrownie atomowe moga by¢ budowane bardzo szybko, ale
niezb¢dna jest do tego przede wszystkim wola polityczna oraz obiektywna koniecznosé.

Z uwagi na powyzsze, energia elektryczna pochodzaca z atomu moze by¢ rozwigzaniem obecnych probleméw
energetycznych, jednak tylko wéwezas gdy decydenci podejma decyzjg, aby postawi¢ na t¢ technologi¢.

72 https://energetyka24.com/atom/analizy-i-komentarze/ile-zajmuje-budowa-reaktora-jadrowego-znacznie-krocej-niz
-myslisz-analiza, [data dostepu: 24.09.2023].
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cza dziatalnosci gospodarczej i branzy paliw ptynnych, dazenie do stworzenia plaszczyzny réwnoprawnej wspétpracy
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